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UCUCU YAG URETIMINE UYGUN LAVANTA ( Lavandula sp.)
CESITLERININ BELIRLENMESI VE MIKROCOGALTIM
OLANAKLARININ ARA STIRILMASI

Nimet KARA

Suleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Hasan BAYDAR

Turkiye'de en fazla Isparta ilinde geleneksel diad® yildir ugucu ya Uretmek
amaclyla lavanta kultirt yapiimaktadir. Atrema; bolge icin yiuksek cicek verimi ve
ucucu y& kalitesine sahip, uyum yetefieyiiksek lavander ve lavandin sgieri
kazandirmak,n vivo sartlarinda celikle ¢galtim olanaklarini agiirmak ve doku
kalturh tekniklerinden faydalanarak vitro mikrogazaltim yoluyla sghkli ¢ok
sayida fidan Uretimini gerceklirmek amaciyla 2008-2010 yillarinda yuratUktir.
Arastirmada, materyal olarak tarla ve sera denemeslma@ndula angustifolia
turine ait ‘Raya’, ‘Munstead’, ‘Silver’ ve ‘Veraavander cgtleri ile Lavandula x
intermediatirtine ait ‘Giant Hidcote’, ‘Dutch’ ve ‘Super A’ Vandin cagitleri, sera
denemesinde kdklendirme hormonu olarak 5 farkl d%u (0, 1000, 2000, 3000 ve
4000 ppm IBA) ve laboratuvardia vitro kosullarinda Silver’ lavander gali ve
‘Super A’ lavandin cgtlerinden alinan sirgin ucu eksplantlari, iki giirgortami
(0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAve 0.49 mg/L BA ve ¢ kdklendirme ortamo0{46 mg/L,
0.50 mg/Lve 1.99mg/L NAA) kullaniimistir.

Tarla denemesi Tesadiuf Bloklari Deneme Deseninee gbr tekerrirll, sera
kosullarinda yuruttlen koklendirme denemesi Tesadiigéeri Deneme Deseninde
3 faktorlt ve 3 tekerrtrl, laboratuvarda mikrgatiim denemesinin surgigaanasi
Tesaduf Parselleri Deneme Deseninde 2 faktorlUlekdkrme aamasi ise 3 faktorli
ve 3 tekerrirlt olarak kurulngtur.

Lavander ve lavandin giélerine ait tarimsal 6zellikler incelenginde her iki yilda da
en yuksek taze sapli ¢gicek verimk intermediavar. Dutch (sirasiyla, 546.7 ve 820.4
kg/da) ve kuru sapsiz cicek verimix intermediavar. Super A (sirasiyla, 108.3 ve
146.3 kg/da) cgtlerinde, en dilik taze sapli gicek (sirasiyla, 290.5 ve 399.9 kg/da)
ve kuru sapsiz cicek verimi (sirasiyla, 45.9 v iy/da)L.x intermediavar. Giant
Hidcotecssidinde belirlenmgtir.

Ucucu yg orani hem taze sapli cicek (1.y1l % 2.00, 2. yil %0) hemde kuru sapsiz
cicekte (1.y11 9% 9.62, 2. yil % 8.87) en yukdekangustifoliavar. Silver, en d§iik L.
angustifoliavar. Munsteadtaze sapl cicekte 1. yil % 0.32 ve 2. yil % 0.RBru
sapsiz gicekte 1. yil % 2.10 ve 2. yil % 2.303iteinde tespit edilmtir.

Ucucu yg verimi taze sapli cicekte her iki yilda da en yalk&.x intermediavar.
Dutch (sirasiyla, 9.30 ve 12.73 kg/da), kuru sapgekteL. angustifoliavar. Silver
(sirasiyla, 7.72 ve 12.28 kg/da)sitkierinde, en dgik ucucu yg verimi hem taze



saph cicekte hem de kuru sapsiz cicekteangustifoliavar. Munstead;esidinde
(sirasiyla 1.35 ve 2.18 kg/da; 1.40 ve 1.84 kgidiylenmistir.

Taze sapli cicek en yuksek linalool orani birindi% 43.3 ileL.x intermediavar.
Dutch ve ikinci yil % 43.9 ild.. angustifoliavar. Vera cgitlerinde, en dilk her iki
yilda daL. angustifoliavar. Raya cgidinde (sirasiyla, % 28.5 ve 37.3), en yuksek
linalil asetat orani her iki yilda dax intermediavar. Super A (sirasiyla, % 42.5 ve
% 19.8), en dgilk L.x angustifoliaGiant Hidcote cgtlerinde (sirasiyla, % 4.35 ve %
3.76) belirlenmytir.

Kuru sapsiz cicekte her iki yilda da en yiksekItoborani L.x intermediavar.
Dutch (sirasiyla % 46.5 ve % 47.0), ersigkiL. angustifoliavar. Raya ceitlerinde
(sirasiyla, % 30.7 ve % 35.5), en yiksek linalietas orani her iki yilda da
L.xintermediavar. Dutch (sirasiyla, % 32.8 ve % 29.5), enstk L.x angustifolia
Giant Hidcote (sirasiyla, % 3.52 ve 4.133itterinde belirlenmgtir.

Farkli IBA dozlari ve gelik alma donemlerinde latarmgeliklerinin kok sayisi, kok
uzunlygu ve koklenme orani farkh olmutim caitlerde en yiksek derler Mart
donemi ve 4000 ppm IBA dozunda, ensiki deserler IBA uygulanmayan ve
Haziran déneminde alinan celiklerde belirlegtini Lavanta celiklerinde en yiksek
koklenme orani % 95.13 ile. angustifoliavar. Silver ¢eidi, Mart déneminde ve
4000 ppm IBA dozundan, en gik kdoklenme orani ise % 12.43 ilex intermedia
var. Super A ¢gidi, Haziran doneminde ve kontrol uygulamasindaie eldilmgtir.

In vitro kosullarinda sirgin sayisi, surgin uzguiufide airligl, kéklenme orani ve
sg kalma orani cggtlere, surgin ve koklendirme ortamlarina gore liak<
gostermg, en yiuksek koklenme orani 0.49 mg/L BA iceren &irgrtami ve 0.46
mg/L NAA kdklendirme ortami kombinasyonundan eldédraistir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta, celikle ¢galtma,in vitro, mikroggzaltim, IBA dozlari

2011, 161 sayfa
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DETERMINATION OF LAVENDER ( Lavandulasp.) CULTIVARS
SUITABLE FOR ESSENTIAL OIL PRODUCTION AND STUDIES O N
MICROPROPAGATION POSSIBILITIES

Nimet KARA

Suleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Hasan BAYDAR

Lavender has been traditionally cultured for 40rgea order to produce the essential
oil in Isparta province of Turkey. The research wagied out from the years 2008
to 2010 to obtain lavender and lavandin cultivargthvhigh dry stemless flower,
quality essential oil and high adaptation abilignd to investigate at cutting
propagation possibility inn vivo conditions, and to produce a large number of
healthy seedling via vitro micropropagation by using tissue culture techréque

In the research, Raya’, ‘Munstead’, ‘Silver’ andeid’ lavender cultivars belong to
Lavandula angustifoliapecies, and ‘Giant Hidcote’, ‘Dutch’ and ‘Supérl@avandin
cultivars belong Lavandula x intermediaspecies in field and greenhouse
experiments, 5 different IBA doses (0, 1000, 208000 and 4000 ppm IBA) as
rooting of cuttings hormone, and shoot tip expldras Silver’ lavender and ‘Super
A’ lavandin cultivars and two shoot9.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAand0.49 mg/L
BA) media and three rooting.46 mg/L, 0.50 mg/Land 1.99mg/L NAA) media inin
vitro conditions were used as materials.

The field experiments were arranged according tod@mized Complete Block
Design with four replications, cutting propagatiom greenhouse conditions in
Randomized Plots Design with three factors andetheplications, shoot and rooting
stage ofin vitro micorpropagation in loboratory in Randomized PIDesign with
two and three factors three replications, respelstiv

As the agricultural charecteristics of lavender &nandin cultivars were examined
the highest fresh stem flower yield were obtainesmfL.x intermediavar. Dutch
(546.7 ve 820.4 kg dfa respectively) and the highest dry stemless floyield from
L.x intermediavar. Super A (108.3 ve 146.3 kg faespectively) cultivars in both
years. The lowest fresh stem flower yield (290.5396.9 kg d&, respectively) and
dry stemless flower yield (45.9 ve 70.5 kg'daespectively) were determined from
L.x intermediavar. Giant Hidcote cultivars in both years.

The highest essential oil ratio in both fresh steawer (the first year 2.00 %, the
second year 1.90 %) and dry stemless flower (its¢ year 9.62 %, the second year
8.87 %) was determined frorh. angustifolia var. Silver, the lowest froni.
angustifoliavar. Munsteadin fresh stem flower, the first year 0.32 % anel second



year 0.38 %; in dry stemless flower, the first y2dtO % and the second year 2.30
%) cultivars.

The highest fresh stem flower essential oil yiekswdetermined frorh.x intermedia
var. Dutch (9.30 and 12.73 kg Harespectively), the highest dry stemless flower
essential oil yield fromL. angustifolia var. Silver (7.72 and 12.28 kg Ya
respectively) cultivars in both years. The lowesgesntial oil yield in both fresh stem
flower and dry stemless flower was obtained fromangustifoliavar. Munstead
(1.35 and 2.18 kg dfa 1.40 and 1.84 kg dfarespectively) cultivars in both years.
The highest fresh stem flower linalool ratio wased@ined fromL.x intermediavar.
Dutch (43.3 %) in the first year, fron angustifoliavar. Vera (43.9 %) cultivars in
the second year. The lowest fresh stem flower divlatatio was obtained frorh.
angustifoliavar. Raya cultivar (28.5 and 37.3 %, respectivelypoth years. The
highest fresh stem flower linalyl acetate ratio wagained fronL.x intermediavar.
Super A (42.5 and 19.8 %, respectively), the loviresth stem flower linalyl acetate
ratio fromL.x angustifoliaGiant Hidcote (4.35 and 3.76 %, respectively)icalt in
both years.

The highest dry stemless flower linalool ratio veetermined fromi.x intermedia
var. Dutch (46.5 and 47.0 %, respectively), the lowdrst stemless flower linalool
ratio fromL. angustifoliavar. Raya (30.7 and 35.5 %, respectively) cultivarbath
years. The highest dry stemless flower linalyl ateetratio was obtained from
L.xintermediavar. Dutch (32.8 and 29.5 %, respectively), the lowndist stemless
flower linalyl acetate ratio fronh.x angustifoliaGiant Hidcote (3.52 and 4.13 %,
respectively) cultivars in both years.

The number of root, root length and rooting ratawied according to IBA doses and
taken cutting period from rootstock plant, and thighest rooting values was
determined in 4000 ppm IBA dose of the March perigde lowest rooting values
from in non applied IBA (control) of the June petiat all lavender and lavandin
cultivars. The highest rooting ratio was obtaineaf L. angustifoliavar. Silver
cultivar (95.13 %) in 4000 ppm IBA dose of the Mangeriod, the lowest rooting
ratio from L.x intermediavar. Super A cultivar (12.43 %) in control parcel of the
June period.

The number of shoot, shoot length, seedling weigitting ratio and survival ratio
in in vitro conditions varied according to cultivars, shoad amoting media, and the
highest rooting ratio was obtained from 0.49 mg/A &hoot media and 0.46 mg/L
NAA rooting media combinations.

Keywords: Lavender, cutting propagatioim, vitro, micropropagation, IBA doses

2011, 161 pages
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1. GIRIS

Lavanta [avandula sp.), Lamiaceaefamilyasindan cok derli bir ucucu yg
bitkisidir (Guenther, 1952). o Akdeniz orjinli olan 39 kadar lavanta tiru
(Lavandulasp.) bulunmaktadir. Dinyada ticariggel yiksek olan G¢ 6nemli lavanta
turd vardir. Bumlar, Lavandet@§vandula angustifoliaMill. = L. officinalisL. = L.
vera DC), Lavandin tavandula intermedi&Emeric ex Loisel. 4.. hybridalL.) ve
Spike lavanderl{avandula spica = L. latifoliaMedik.)’ dir. Ingiliz lavantasi olarak
adlandirilan lavander g#erinin ugucu y& kalitesi, melez lavanta olarak
adlandirilan lavandin gglerinin ise ugucu y@ verimi daha yuksektir (Beetham ve
Entwistle, 1982). Bu ¢ 6nemli tirstndal. dentata(Fransiz lavantasi),. stoechas
L. (Ispanya lavantasi)l.. latifolia Medik (Geng yaprakh lavanta),L. multifida
(Egreltiotu yaprakh lavanta)l.. canariensis(Kanarya adalari lavantasi), lanata
(Yunlu lavanta)L. heterophyllave L.x allardii (L. dentatax L. latifolia Medik.) gibi
daha cok sus bitkisi, kesme cicek ve potpori olayakitirilen tirler de vardir
(Tucker, 1985).

Lavanta, icerdii yiksek oranda ve yuksek kalitede ucucg yedeniyle, dinyada
kaltart yapilan énemli bir parfum, kozmetik ve il&gtkisidir (Guenther, 1952).
Dunyada her yil 200 ton kadar lavandeglyd 000 ton kadar lavandin giave 150
ton kadar Spike lavander airetilmektedir (McGimbsey ve Porter, 1999).

Dinyada her yil 1.9-2.0 Milyar $ (USD) arasindaaigyas ihracati yapiimakta, bu
miktarin yaklgik 50 Milyon $'ni lavanta ya& olusturmaktadir. 1 kg lavander genin
perakende satfiyati kalitesine gére 125-250 $ arasindgigimektedir. Turkiye'nin
lavanta yg ithalati 2005 yilinda 221.000 $ olarak gerceklg (2003 yili ithalati
170.000 $) ve lavanta ¥a ithalatina 6denen doviz her gecen yil blyuksart
gostermeye bgamistir. Dinyada 2005 yilinda 39 Milyon $ gkrinde lavanta ya
ihracati ve 49 Milyon $ deerinde lavanta ya ithalati gerceklgmistir. 2001-2005
yillarinda diinyada lavanta §aihracatinda biyume orani % 9'dur (Anonim, 2007).
Dinyada ucucu ygar tUretiminde ilk 25 ulke arasinda olan Turkiy&'rise ugucu
yag ihracati (2006 yilinda 14.8 Milyon $) $ca dort Urtine (gul y&a, kekik yasi, 1tir



yagl ve defne yg1) dayanmakta, der Akdeniz Ulkelerinde gepitarim alanlarinda
uretilen lavantadan yeteri kadar faydalaniimamaktad

Dunyada en fazla lavanddr. @ngustifoliaMill.) ve lavandin L.x intermediaEmeric
ex Loisel.) turlerine giren gglerin tarimi yapilmakta, Turkiye'de ise ekonomik
anlamda sadece Isparta ilinde lavandinx (intermediavar. Super A) kudltart
yapilmaktadir. Lavanta, bu ydrenin 6zellikle sulayamn, kirac ve @mli arazilerine
cok iyi uyum s@lamistir. Bugiin Kuyucak bgia olmak tzere Kgcular, Ayd@gmus,
Cukuroren ve Ardich koylerinde yaklk 2500 dekar alanda lavantax intermedia
var. Super A) Uretimi yapilmakta ve her yil Temnayznda bigilen lavantadan 500
ton kadar taze sapl lavanta elde edilmektedir. Burbir kismi ya olarak
Keciborlu'da bulunan bazi gul ga fabrikalarinda damitilarak lavanta gya
uretiminde, bir kismi da kurutularak lavanta tonugte tretiminde kullaniimaktadir
(Baydar, 2010b).

Isparta’da yettirilen L.x intermediavar. Super A lavandin gelinden ortalama 500-
750 kg/da sapli taze lavanta verimi alinmaktadurutma sonrasi sapin ayrilmasiyla
ortalama 100-150 kg/da sapsiz kuru cicek verime eddilmektedir. 5 kg sapl taze
lavandin demeti kurutuldiunda 1 kg kadar sapsiz kuru lavanta gi¢getilmektedir.
Kurutulmus sapl cicek demetlerinin % 65’'i sap, % 35'i cigeKBaydar ve Erbg
2007). Isparta yoresinde, 60 kg saph taze lavangigeklerinden su buhari
distilasyonuyla 1 kg kadar ugucugyalde edilmektedir. Ucucu gaorani lavandinin
sapl taze ciceklerinde % 1.0-1.5 arasinda, sdpswiz ciceklerinde % 5-6 arasinda
desismektedir. Elde edilen lavandin gada % 30-45 arasinda linalool ve % 20-30

arasinda linalil asetat bulunmaktadir (Baydar, 2010

Isparta’da yetitirilen L.x intermediavar. Super A lavandin gelinden elde edilen
yagin gercek lavander kalitesinde olmamasi ve bu reddémacat olanaklarinin
sinirh kalmasi nedeniyle, sadece birkac ucucg Yabrikasinda c¢ok sinirli
miktarlarda lavanta ya Uretilmektedir. Ugucu ya endustrisinin blyluk gelne

gosterdgi illerin basinda olan Isparta da gaguli kleyen 20 kadar fabrika

bulunmaktadir. Ancak, Isparta ilinde faaliyet gdstebu gul yai fabrikalari buyik



bir damitma kapasitesine sahip olmakla birlikte,g yguli dginda gleyecek
hammadde yokgundan Mayis ve Haziran aylari sthda senenin 10 ayi atil
vaziyette kalmaktadiiste bu atil kapasiteden maksimum seviyede yararl&rigia
lavanta en uygun ucucu akayna&l olarak dgerlendiriimeyi beklemektedir.
Ornesin Bulgaristan gul ya retiminde Tirkiye'nin en biyik rakibidir ve biké
ayni zamanda dunyanin en onemli lavanta UreticisBlulgaristan’daki gul ya
fabrikalari, yg& guli sezonundan sonra lavanta damitarak yukseknhéte
calismaktalar ve dinyaya yuksek kalitede Bulgar lavam@@ ihrac etmektedirler.
Bu nedenle gul ya dreticileri, hem dinyada pazarlanabilir kalitedeucu y&
ureten, hem de fabrikalarinin atil kalma suresisakan lavanta gibi alternatif ugucu

yag bitkilerine ihtiya¢ duymaktadir (Baydar, 2010a).

Lavanta bitkisininde gier aromatik bitkilerde oldiu gibi Uretimi ve c¢@altiimasi
generatif ve vejetatif olarak kleca iki yolla gerceklgtirilir. Bazi lavanta turleri
sadece generatif olarak tohumlariyla, bazi tlrksivejetatif olarak strgin celikleri
ile bazi lavanta tir ve gdleri ise her iki yolla daha kolay ve hizli bgekilde
cogaltilabilmektedir. Orngin diploid (2n) ve tetraploid (4x) olan lavandek. (
angustifolia= L. officinalis = L. verg ve spike lavanderL( spicg c¢esitleri hem
generatif hem de vejetatif olarak gadtilabilirken, L. angustifoliave L. latifolia
melezi olarak triploid olan (3x) lavandih.k intermedia= L. hybridg csesitleri kisir
olduklarindan tohum Uretemezler ve bu nedenle atjet(klonal) olarak

cogaltilabilmektedir (Baydar, 2010a).

Son yillarda doku kultarleri ile 6zellikle tibbi veromatik bitkilerin mikrocgaltim
teknikleri konusunda 6nemli ilerlemeler kaydedgtimi Mikrocogaltimin, hastalik ve
zararlilardan arindirilirgitek 6rnek (homojen) bitkisel materyal elde edilmkksik
yontemlerle zor Uretilen tirlerin daha kolay urefisecilen Gstun genotiplerin hizh
uretimi, geng alanlara ve si glcune ihtiya¢g duyulmaksizin ve mevsimeglba
kalmaksizin her donemde Uretime imkan tanimasi jpgk cok avantajlari vardir
(Bajaj vd., 1988).



Tibbi ve aromatik bitkilerde etken maddeler, gemotie cevreye k@i olarak
degiskenlik gosterir. Busekilde ¢@altilan bitkilerin metobolit ekstrasyonlari, ugucu
yag kompozisyonu, ucucu ¥aorani, ya ve kuru drog verimi gibi 6zellikleri
degisebilir. Doku kaltari teknii mikrocogaltim yontemi, tohumla ve celikle
dretimin olumsuz yonlerini ortadan kaldirilmasiagni genetik yapiya sahip olmasi,
vejetatif olarak hizli ve ¢ok miktarda fide gadtilabilmesine olanak geamaktadir.
Buna ilaveten 0Ozellikle cevre kallarina kagi hassas olan tibbi ve aromatik
bitkilerde mikroc@altim teknikleri geleneksel Uretim yontemlerineeatiatif bir
uretimsekli olarak ele alinabilir (Pierik, 1987; Ozkum,08) Chawla, 2009).

Son yillarda lavanta tarimina olan ilginin ¢ok aasm bu bitkinin ileri yettirme
teknikleri Gzerinde yapilan bilimsel atamalarin énemini artirrgi ve 6nemli
gelismeler kaydedilmitir. Ozellikle tohum ile ¢galtma problemi olan tiirlerde doku
kaltarleri ile mikroggaltimi argtirmalari buyuk dger kazanngtir. Isparta yoresinin
sulanmayan, kira¢ vegenli alanlarina son derece iyi uyumgkamis kuru tarim
bitkisi olan lavantanin, ger dinyada pazarlanabilir kalitede ucgucug yareten
cesitleri belirlenir ve sonra da belirlenen busitkerin fidanlari hizla cgaltilarak
ureticilere dgitilabilirse, lavanta hem Isparta hem de Turkiyerekmisi icin buyuk
kazang olacaktir (Baydar, 2010b).

Bu argtirmanin amaci; Turkiye'de lavanta tarimi ekonorolkrak sadece Isparta
ilinde yapildgindan, bdlge igin yiksek cicek verimine ve yukseguau ya&
kalitesine (yuksek oranda linalil asetat vesigki oranda kafur iceren) sahip, uyum
yetengi yuksek lavander ve lavandinsgiteri kazandirmak ve bu gilerin tarimsal
ve teknolojik 6zelliklerini belirlemek, tohumla e olanai sinirli ve hatta bazen
mumkin olmayan lavanta gerinin in vivo sartlarda celikle ¢galtim olanaklarini
argtirmak ve doku kultira tekniklerinden faydalanaaigun lavanta bitkilerinden

in vitro mikroggzaltim yoluyla sglikli cok sayida fidan Uretimini gerceltemektir.



2. KAYNAK OZETLER i

2.1. Lavantanin Bitkisel Ozellikleri ve Ugucu Ya&ina Ait Kaynak Ozetleri

Lavanta, bsta Akdeniz ve Balkan ulkeleri olmak Uzere, dunyasafazla Gliney
Avrupa'nin ve Kuzey Afrika'nin Akdeniz'e kam olan Ulkelerinde yaygl
gOstermektedir (Beetham ve Entwistle, 1982). FraBsdgaristan,ispanya,italya,
Yunanistan,ingiltere, ABD, Rusya, Avusturya ve Kuzey Afrika &lkrinde ygun

olarak kualttrt yapiimaktadir (Tucker, 1985).

Lavandula cinsinde 6 seksiyon yer almaktadiavandula, Stoechas, Dentatae,
Pterostoechas, Chaetostachys, Hasikenses, Sabawi&ubnudae(Upson ve
Andrews, 2004)Bunlar arasinda 0Ozellikleavandulaseksiyonu cicekleri ve ugucu
yaglari icin uUretilen en ekonomik turleri barindirmadtr. Diger seksiyonlar
cogunlukla park ve bahcelerde sls bitkisi olaralgettendiriimektedir. Hidcote,
Munstead, Blue, Folgate, Bosisto, Royal Velvet, &an cok taninan lavander
cesitleri ve Grosso, Super A, Abrialis en ¢ok tanidamandin ceitleridir (Baydar,
2009).

Lavanta Lavandulasp.) turleri arasinda ucucugyéretiminde kullanilan en énemli
iki tir lavander L. angustifoliaMill., syn. L. officinalis, L. vera ve lavandin I(.x
intermediaEmeic ex Loisel., syr.. hybridg'dir. L. latifolia x L. angustifoliamelezi
olan lavandinin I(.x intermedia ucucu y& verimi yuksek olmakla birlikte, ugucu
yag kalitesi lavander turinden dahasdkitir (Tucker, 1985). Her ne kadar spike
lavander K. latifolia, syn.L. spicg tiriinden de ucucu gairetiliyorsa da, dier iki

tur kadar ekonomik dgldir.

Lavanta, yari calimsi formda cok yillik bir bitkidiYaslandik¢a alttan Uste dou
odunlamaya balayan, ortalama 50 cm, en fazla 1 m'ye kadar baylagok sayida
dallari vardir. Dallar Uzerinde kahkl olarak 2-6 cm uzunlukta, ¢ok kisa sapli,
grimsi yeil renkte yapraklar bulunur. Cicekler, da& seklindeki 15-20 cm

uzunlysundaki saplarin ucunda toplarytm. Her bir baakta ortalama 5 cicek kiimesi



ve her kimede de 5-15 adet ¢icek bulunur. Mavilrerkhos kokulu olan lavanta
cicekleri 6zellikle bal arilari i¢in son derece pe=icidir (Ceylan, 1996).

Cicek kumeleri kanlikl iki yaprak tarafindan korunmaktadir. Cok &isapli olan
lavanta cicekleri; gri-mavi renkte, ici diz ve @krlve dgi tuyli olan 5 mm
uzunluktaki canak yapraklar tarafindan sargtmi Canak yapraklar, cigeboru gibi
sararak ucta 4 adet kicuk sivrisldi son bulmaktadir. Maviden viyolaya kadar
degisen tac yapraklari arasinda 4 adet erkek organlyeiarolla tiptnin altinda
nektar bezesi bulunur. Canak yapradis kenarlarinda ¢ok sayida kiguk, saplari tek
hiicreli olan ve ugucu gadepolayan salg tuyleri yer alir (Sudria vd., 1p9%vanta
tohumlari 2 mm boyunda ve 1 mm gdiginde olup, sekilleri uzunumsu-oval,
renkleri parlak koyu kahverengi ve 1000 tangrlklari 1 gramdan daha azdir
(Ceylan, 1996).

Lavanta cok yillik bir bitki oldgu icin, ayni lavanta plantasyonundan en az 15 vyil
ekonomik olarak faydalanilir. Lavanta celikleri gomlukla ilkbahar veya yaz
baslarinda tarlaya dikilir. Lavander gifleri, lavandin ¢eitlerine gore genellikle daha
kicguk habitus olgturur. Lavanta bahceleri tesis edildikten sonraayeip ot kontrold,
sulama, gubreleme, hastalik ve zararlilarla miuead@i bakim glemleri yapilir.
Lavanta kurga cok dayanikli oldgu icin, ilk yil disinda genelde sulanmaz (yillik
yagls miktarl en az 300 mm olmalidir). Ancak ¢cok sicakkurak gecen donemlerde
yapilan sulamalar gicek verimini 6nemli dl¢ide rartiLavanta tarlasina yilda 8-10
kg/da kadar N, 3-5 kg/da kadag@® verilmesi yeterli olurilk yil dikim sirasinda,
diger yillarda ise erken ilkbahar aylarinda guibrelgrapilir. Lavantanin tretimini
engelleyecek dizeyde dnemli bir hastalik ve zamagloktur. Ancak bazi yillarda
koklerine sapkali mantar Armillaria melleg ve beyaz kok curikgil (Rosellinia
necatriy), toprak Usti organlarina is&eptoria lavandulaeve Ophiobulus

brachyascugibi hastalik etmenleri zarar verebilir (Ceyla@98).

Kirecli, hafif yapili, kumlu, siizek ve pH’si 5.83olan kuru ve kalkerli topraklarda
cok iyi gelsir. Lavander cgtleri biraz daha kirecli ve lavandin g#eri ise biraz

daha asidik yapil topraklari tercih edegish nemli, taban suyu yiksek ve organik



maddesi ¢ok olan topraklarda daha az uguguiyatir. Akdeniz orijinli oldgu icin
kuraga ve sicga oldukca dayaniklidir (Weiss, 1997).sKe¢ok sert gegcen bolgelerde
bazen spuk zarari olabilir. Glneye bakan, hakim rizgaraakapsimli alanlarda

soguk zarari daha azdir (Baydar, 2007).

Lavanta bitkileri Haziran ayinda tomurcuklanmayasléma ve Temmuz ayinda
ciceklenir. Ciceklenme zamani tir vesicke, iklim ve toprak keullarina, rakim ve
yoreye bgli olarak deisir. Lavantada hasat zamani, ucuclg yeerimi ve kalitesi
Uzerinde cok etkilidir (Weiss, 1997). Lavandinsifleri lavander cgtlerine goére
birka¢ hafta daha erkencidir ve cicek saplar dabadir (Tucker, 1985; Renaud vd.,
2001). Lavantanin cicek saplari bicildikten sontaukulmak tzere gdélge bir yere
serilir veya demetler haline getirilip asilir. Ktmtduklarinda lavander cicekleri daha
koyu mavi, lavandin cicekleri ise daha acik mavihazen gri renktedir. Ayrica
lavandin cigekleri, lavander ciceklerine gore saada zayif tutunur. Bu nedenle
kuru cicek uretiminde lavander cicekleri daha cekcit edilir. Kurutma gleminin
ciceklerde renk ve ucucu gakaybina yol acmayacakekilde yapilmasi gerekir.
Guneg 15181 ve kurutma sicakll cicek kalitesi tzerine goudan etki yapar. Direkt
gune 15181 altinda bekletilen giceklerin rengi acilir ve Wugicek dgeri azalir.
Ozellikle 40°C'yi asan kurutma sicaklilarinda énemli ugucugykayiplari ortaya
citkmakta (Lammerink vd., 1989), ucucu gy&kompozisyonu ©Onemlisekilde
desismektedir (Baydar ve Erga2007).

Lavanta y&inin O0zellikle merkezi sinir sistemini uyarici etkivardir; uyku verici,
yatistirici, sakinlgtirici ve stres kovucudur, dermatolojik olarak cyaniklgr ve
kizarikhgina cok faydahdir (Cavanagh ve Wilkinson, 2002avéanta y#inin
antiseptik (mikrop 6lddrtci) ve antibiyotik (baktétduricu) etkisi de ¢ok gugludur
(Lis-Balchin ve Hart, 1999) Bu nedenle aromateraggulamalarinda lavanta
yaginin 6zel bir 6nemi vardir. Lavanta gradzellikle bergamot, neroli, 1tir ve gul
esanslari ile iyi bir kagim yapmaktadir (Zeybek, 1999). Lavanta tomurcuildan
yapilan herbal caylar, insangha& icin son derece faydalidir. Lavantagyan en
onemli iki ugucu ya bileseni olan linalil asetatin narkotik etkisi ve linaldn ise

yatistiric etkisi cok kuvvetlidir. Bu nedenle lavantarturcuklarindan yapilan uyku



yastiklari, huzurlu ve kaliteli bir uyku i¢in vazgknezdir (Beetham ve Entwistle,
1982, Baydar, 2010a). Lavantagyafeslesen yai, ardi¢c y& ve tatl kekik y&i
karisimi hastalarin uyutulmasinda kullaniimaktadir (Grah1995).

Lavantanin ekonomik olarak kullanilan kismi ciceklé-lores Lavandulae) ve
ciceklerinden su buhari distilasyonu ile elde edilacucu yglandir (Oleum
Lavandulae). Taze bicilmilavanta ciceklerinde ucucu geaorani % 1-3 arasinda
degisir. Kodekslere gore hakiki lavanta ¢igeen az % 1 ucucu yaicermelidir. En
iyi kalite lavanta yai, ingiliz lavantasi olarak adlandirilan lavanderdesteetdilir.
Melez lavanta olarak adlandirilan lavandin, lavaadgire daha yuksek ucgucugya
oranina, ancak dahagik ucucu yg kalitesine sahiptir. Lavander gterinin ucucu
yag verimi 4-8 kg/da arasinda gleir. Lavandin ceitlerinin yag verimi lavander

¢ssitlerine gore 3-5 kat daha fazladir (Baydar, 2009).

Lavanta ucucu y&a, dinyada en fazla tretilen 15 ucucggan birisidir. Lavantanin

ekonomik olarak kullanilan kismi cicekleridi (|3H3 _o CH,
: . CZ0-CH OH
(Flores Lavandulae). Lavanta c¢iceklerinin ¢ ¢’ ’ (lg/
o - . . HCT e e CH
onemli etken maddesini, renksiz veya hafif si | [ | [
HC._  CH, HC._ CH,
renkte olan ucucu y#ar olwturur. Lavanta f"3H WH
- - @ C
iceklerinde ugucu orant % 1-3 arasinde _ -
GI¢ ¢ ¥ ¢ CH, TcH, cH,  CH,
degisir. Ticari lavanta ucucu \@arinda 100’den  tinalvl acetate Linalool

fazla terpenoid yapida bgen bulunmakta ve en 6nemli ucucigyalesenleri linalil
asetat, linalool, sineol ve kafurdur. Lavandegigda linalil asetat, lavandin ve Spike
lavander yglarinda ise linalool daha yuksek oranlarda bulufBeetham ve
Entwistle, 1982). Lavanta gain kalitesini ve pazar @erini en bata ucucu ya
kompozisyonu belirler. Uluslararasi Standardizasyioskilati (ISO) tarafindan
belirlenen lavander ugucu g&ompozisyonunun kalite standartlari (ISO 3515:2002
Cizelge 2.1’de verilngtir (Anonim, 2002).



Cizelge 2.1. 1ISO 3515:2002 lavandex ¥alitesi standartlari

Ucucu y& bileseni En digik En yiksek
tarns-p-simen 2.0 6.0
cis-B-simen 4.0 10.0
Oktanon-3 - 2.0
1,8 sineol - 15
Limonen - 0.5
Kafur - 0.5
Linalool 25.0 38.0
Linalil asetat 25.0 45.0
Terpinen-4-ol 2.0 6.0
Lavandulol 0.3 -
Lavandulil asetat 2.0 -
a-terpinol - 1.0

Ozellikle linalool ve linalil asetat lavanta gi@ain kalitesini belirleyen en énemli
bilesendir; parfim sanayinde kullanilacak lavantg@igda, ISO 3515:2002 lavander
yagl kalite standartlarina gore, en az % 25 oranindanonalari istenmektedir
(Anonim, 2002). Karabalavantadan % 0.5-0.8 arasinda elde edilen ugugukafur
(% 20-30) ve okaliptol bakimindan zengindir (TankerTanker 1990; Beetham ve
Entwistle 1982). Kafur lavanta garinda kalite ve pazar geri bakimindan en ¢ok
Uzerinde durulan bikgktir ve disik oranlarda bulunmakla birlikte yiksek fiyattan
satilirlar. Lavanta g#tleri arasinda genel olarak lavandeghgau lavandin yglarina
gore daha diilk kafur icergine sahip olduklarindan daha kalitelidirler. 1SO
3515:2002 lavander gakalite standartlarina gore yiksek kalitede lawandsinda
en fazla % 0.5 oraninda olmasi gereken kafur oramgnder cgtlerinin ucucu
yaginda % 0.5-1 arasinda, lavandingiainda ise % 5-10 arasinda bulunmaktadir.
Ornesin lavander cstlerinden Munstead ga&linde % 1'in altinda, lavandin
cssitlerinden Super A gadinde % 5’in Gzerinde kafur bulunur (Baydar, 201L0a

Dogal kafur dekstrojir bir maddedir. Akger ve solunum yollarinda antiseptik bir
etki meydana getirdinden kafur tayan preparatlar iw seklinde veya kafur
tastyan pomatlar ggils ve sirta surtlmek suretiyle kullaniimaktadir.fufaelde
edildikten sonra kalan ucucu gdeki safrol, sabun sanayi ile vanilin ya da
helyotropin sentezinde klangi¢c maddesi olarak kullanilir. Ayrica selilainayinde
faydalanilan bir madde olarak 6nemgitaaktadir (Ayral, 1997; Dulger ve durlu,
1998; Baytop, 1999; Yenici, 1999; Orhan, 2007).



Lavantadan, ugucu gadisinda, hidrosol, konkret ve absolit de elde eddidrosol,
lavantanin damitiimasi sonrasind& yadtinda biriken aromatik sudur. Taze lavanta
ciceklerinden n-hekzan gibi solventler ile ekstipts yaparak konkret, konkretten
de etanol ekstraksiyonu ile absoliit elde edilir.n@8de konkretten absollye
donitimde % 50 oraninda verim kaybi olur (Baydar, 201Dayantadan elde edilen
bu Urlnler en fazla parfimeri, kozmetik ve aronegtate kullanilir. Ege boélgesi
kaltar kosullarindal. angustifolialan % 1.36-3.14 arasinda (ortalama % 2.26) ugucu
yag orani ve 1.93-5.40 kg/da arasinda ucuc® wexrimi elde edilmitir (Ceylan vd.,
1988).italya'da déer tiirlere gore daha yuksek ucucig yarimi olduzu saptanah.x
intermedia(L. hybridg turiinden 15.7-17.4 kg/da kadar yuksek miktarlangacu
yag verimi elde edilebilmitir (Marotti vd., 1989).

Wagner (1980) lavantanin ugucugyaranin % 1.5 olmasi geregiti, Ceylan vd.,
(1988) ugucu y& oranin % 1.2-3.1 arasinda gggigini bildirilmi slerdir. Baytop
(1999) lavantanin ugucu garaninin % 0.5-1.0 arasindagdgigini belirtmistir.

Ceylan vd. (1988)'In yaptiklari at@mada be yillik ortalamaya gorelL.
officinalisin ucucu y& veriminin, 3.17-4.13 kg/da arasinda, kuru sapscekc
veriminin 101.7-194.8 kg/da arasindaggégini, ortalama kuru sapsiz cicek
veriminin 147.0 kg/da oldiunu bildirmglerdir.

Arabaci ve Ceylan (1990) lavantanin en yuksek laapsiz cicek verimini 266.2
kg/da ile tam ciceklenme doneminde, en yuksek ug@aguoranini ise % 1.98 ile

erken hasat (ciceklenmednadéneminde elde etgierdir.

Baser (1993) lavantanin ugcucua kalitesi 6zellikle ygdaki linail asetat ve linanol
oranina goére dgrlendgini, ugucu y&inin icergindeki luteolin tipi flavonoidler,
bakteroistatik ve spazmotik etkiye sahip @dou, ayrica binyesind@-pinen,
linalool, terpineol, kampher, borneol, ferkan venesil gibi bileikleri tasidigini

bildirmistir.
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Ceylan (1996) lavantanin ucgucu gya kalitesini belirleyen en 6nemli maddenin
linalil asetat oldgunu ve Bornova ekolojik kwillarinda yapilan asairmada linalil
asetat oraninin % 15.5-29.1 arasinda bulgadu, linalool'iin ise % 42.20-50.73
arasinda desim gosterdgini bildirmistir. Ortalama kuru sapsiz c¢icek veriminin
ikinci yiIl 234 kg/da, Gg¢unci yil 286 kg/da ve dondu yil 142 kg/da oldgunu
bildirmistir.

Venskutonis vd. (1997) Litvanya'da yaptiklarl saimanada lavander cicek ve sap
kisimlarint GC ve GC/MS ile analiz etgtar ve % 92.1 ini olgturan 66 tane bikek
oldugunu saptamlardir. Cicek kisminda linalool ve linalil asetairisantrasyonunun
sirasiyla 5372.4 mg/kg ve 5121.7 mg/kg @alou ve bunlarin toplam gaceriginin

% 22.0 ve % 26.5’ ini okturdugunu tespit etmglerdir. Ucucu y&in ana bilgenlerini
linalool (% 20.6) ve linalil asetat (% 26.5)'In gurdusunu belirtmglerdir.

Tanker vd. (1998)L. angustifolianin ciceklerden su buhari distilasyonuyla elde
ettikleri ucucu y@da ucucu ya bileseni olarak en fazla linalool ve linalil asetat

icerdigini bildirmislerdir.

Renaud vd. (2001) 10 farkh lavander ve lavandigidpein ucucu yglarinin
kimyasal kompozisyonlarini belirlemek amaciyla ytirkleri argtirmada, lavandin
cesitleri % 7.1-9.9 arasinda (kuru cicek tomurcukldahve lavander géleri ise %
2.8-5.0 arasinda (kuru c¢icek tomurcuklarinda) ugysgtiicermglerdir. Bu sonuglar,
lavandin ceitlerinin lavander cgtlerine gbére daha fazla ugucu gyairettigini
gostermektedir. ‘Grosso’ (% 9.9), ‘Abriallii’ (%.89) ve ‘Super’ (% 8.7) en yuksek
oranda ucucu Yaiceren lavandin gitleri olarak, ‘Grey Lady’ (% 5.0) en yiksek
oranda ve ‘Lady’ (% 2.8) en diik oranda ugucu Yaiceren lavander gai olarak
saptanmytir. Acik mor cgicek renkleri veren ‘Provence’ lavkan ¢gidinin distik
kalitede, ‘Hidcote’, ‘Munstead’ veingiliz’ lavander cgitlerinin ise yiiksek kalitede
pazarlanabilir kuru cicek uUrettikleri gbzlengtii. Lavandin ¢eidi olan ‘Grosso’ en
yiiksek kafur iceren (% 8.1) geolarak 6n plana ¢ikngtir. italya'da dger tiirlere
gore daha yuksek ugucugaerimi oldygu saptanar.x intermediattrinden 15.7-
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17.4 kg/da olarak yuksek miktarlarda ucucg ya&rimi elde edilebilmitir (Marotti
vd., 1989).

Barazandeh (2002). latifolia Medik. bitkisinin taze ve kuru ciceklerinden buhar
distilasyonu ile izole edilngi ugucu yglarini GC ve GC/MS ile analiz etgive
tanimlanan 41 bikgkten sirasiyla en buyuk bielerin linalool (% 30.6 ve % 31.9),
1,8-sineol (% 18.8 ve % 20.9) ve borneol (% 8.9w&0.1) oldgunu tespit etnstir.

Nogueira ve Romano (2008) vitro yontemi ile ¢@altiimig L. viridis'in ugucu y&
kompozisyonu Uzerine yaptiklari gh@amada,in vitro sartlarda mikrog@altiimis ve
tarlayasasirtilmis L. viridis klonlarindan elde edilen ucucugarin GC ve GC-MS
ile kimyasal kompozisyonlarini analiz ether ve 45 adet bikgk tespit etmglerdir.
Lavanta yginda bulunan en 6nemli kimyasal B#alerin 1,8-sineol (% 18.2-25.1),
kafur (% 9.1-15.7)a-pinen (% 8.8-14.1), borneol (% 4.1-4.8}pinen (% 1.2-5.6),
karen (% 1.0-6.5) ve-terpineol (% 0.8-4.2) oldiunu saptamslardir.

Tsuro vd. (2004)n vitro kosullarda elde ettikleri lavandin bitkilerinin cicekinde
ugucu y& oranini ve kompozisyonunu atamislardir. Ugucu ya iceriginin gicek
acma esnasinda agitn1 ve ciceklenmeden hemen 6nce en yiksek seviylayegini
belirlemiglerdir. Ucucu y@&in % 40'inin linalool oldgunu ve linalool oraninin

ciceklenmenin |andan sonuna kadar grgosterdgini tespit etmglerdir.

Aburjai vd. (2005)L. coronopofolignin farkl toprak tsti aksamlarindan elde edilen
ucucu yalarin kompozisyonunu GC/MS ile analiz etiardir. Ciceklenme ve
bitkilerin vegatatif evreleri esnasinda cicek tepel yapraklari ve butin bitki
aksamindan hidrodistilasyon ile gtarini ayri ayri izole etmgler ve oransal olarak
cicek tepesi, yapraklar ve butin bitki aksamindéoe eedilen yg miktarlarini
sirasiyla % 7.1, % 0.6 ve % 1.5 olarak tespit gardir. Lavanta yginda 34 farkli
bilesigin tanimlandgini, linalool, 1,8-sineol, borneol, kafur, terpinérol’'un en
onemli Dbilsikler oldusunu belirtmglerdir. Yagin  kompozisyonunun bitki
parcalarinda farkh cikgini, cicek tepesinde ve yapraklarda linalool (%2%1n,
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batin bitki aksaminda ise 1,8-sineol (% 25.4)'unhalayiksek oranlarda
bulundwgunu tespit etrgierdir.

Arabaci ve Bayram (2005) lavantanin ucucig Yyalesimini olusturan en onemli
maddelerin linalool ve linalil asetat olgiunu, linalool oraninin % 25.11-59.86
arasinda destigini ve linalil asetat oraninin ise % 25.82-54.7@sanda dgistigini
saptamglardir. Ayni zamanda azotlu gubrenin ve bitki skdrinin ucucu ya
bilesimine dnemli bir etki yapmagh da belirlemglerdir. Wichtl (1984) ucucu yan

en oOnemli maddesinin linalil asetat ofgwmu ve oraninin % 30-50 arasinda
degistigini, bunu linalool'in takip e#ini ve oraninin % 15-35 arasindagd gini

kaydetmitir.

Angioni vd. (2006)L. stoechasicucu y&inda 66 ucucu yabileseni tespit etmler
ve en fazla bulunan bigsin hem yaprakta hem de cigcekte fenkon (sirasiyla2%
ve 66.2), bunu kafur (% 13.1)'un takip ¢ttii, ciceklenme déneminin sonunaglo

ucucu yg veriminin azaldgini ve bilgenlerinin de dgistigini belirtmislerdir.

Alatrache vd. (2007) Tunus’ta. latifolia’nin ugcucu y&inda yaptiklari aggirmada
cicek yalarinda toplam 40 adet bgen tespit etngier, bu bilgenlerden linalool %
32.3, kafur % 12.4 ve sineol % 11.7 oraninda glohw ortaya koymglardir.

Baydar (2007) Isparta’da ystirilen L.x intermediavar. Super A lavandin gielinden
ortalama 250 kg/da sapli taze, kurutma sonrasnsapilmasiyla ortalama 50 kg/da
sapsiz kuru cicek verimi, 5 kg sapli taze lavardémeti kurutuldgunda 1 kg kadar
sapsiz kuru lavanta cigeelde edildgini tespit etmgtir. Kurutulmus sapli cicek
demetlerinin % 65'i sap, % 35'i gicektir. 50-75 kgpli taze lavandin gigeklerinden
su buhari distilasyonuyla 1 kg kadar ugucg gide edilmektedir. Ugucu gaorani
lavandinin sapli taze ciceklerinde % 1.0-1.5 amda)isapsiz kuru ciceklerinde % 5 -6
arasinda desmektedir. Elde edilen lavandin g&da % 30-45 arasinda linalool ve %

20-30 arasinda linalil asetat bulugdau bildirmtir.
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Munoz-Bertomeu vd. (2007)). latifolia’nin ugucu ya bilesenlerinden sineol’un;
yaprakta % 46.8-54.6, cicekte % 20.8-47.9, kafuryaprakta % 31.5-43.5, cicekte
% 11.5-18.6, linalool'un; yaprakta % 0.0-0.1, cigek% 15.1-54.7 arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Salinas vd. (2007). hybridaugucu yg iceriginin ve veriminin bitkinin yegtirildi gi

ekoloji, glibreleme ve bitki sikgh gibi faktorlerle etkilendiini bildirmislerdir.

Atalay (2008) Konya ekolojik kallarindalL. angustifoliaya uygulanan farkl azot
ve organik gubre dozlarinin verim ve verirgeterine etkilerini argtirmak amaciyla
yurattig argtirmada, dort farkli azot (0, 2.5, 10 ve 20 kg/dp e dort farkh
organik gubre dozu (0, 500, 1000, 2000 ve 4000 &dtalyun gubresi) uygulagi
bitki boyu 46.14-59.80 cm, dal sayisi 37.44-42.8@t/ditki, cicek boyu uzuniu
17.64-20.57 cm arasinda, bitkisbea ya cicek verimi 50.19-61.29 g, bitki baa
kuru sapsiz cicek verimi 23.01-25.04 gs yacek verimi 219.39-378.22 kg/da, kuru
sapsiz cicek verimi 64.12- 113.47 kg/da arasindastilgni, bin dane girligi 0.57-
0.58 g, ucucu yaoran % 2.1-2.6, ucucu gaverimi 1.49-2.53 kg/da arasinda bir
degisim gosterdgini, ucucu yg bilesenlerinden linalool % 25.93- 46.04, linalil asetat
% 12.97-25.71, 4-terpineol % 0.00-9.23 arasindagoidu bildirmitir.

Goncalves vd. (2008).. viridis’in temel ucucu y& bileseninin monoterpenler (%
75.4-76.3) oldgunu ve bunun yaninda 1,8-sineol, kafumvpinen major bilgenler
bulundigunu tespit etnglerdir. Ayni argtirmadain vitro teknigi ile Uretilen bitkiler
ile celikle ca@altilan bitkilerin ucucu ya miktarlarini kagilastirmiglar; in vitro
metodu ile dretilenL. viridis’in a-pinen, kamphenp-pinen, B-selinen ve selina-
3,7(11)-dien icedi celikle ¢cgzaltilan bitkilerden daha yuksek olurken, verbentd,
karen ve valensen orani ise ¢eliklgglhimda daha yiksek olg@unu bildirmglerdir.

Smigielelski vd. (2008) kurd.. angustifoliaciceklerinin ucucu y&nin kimyasal

kompozisyonu Uzerine yaptiklari anamada 78 adet ucgucu gabileseni tespit
etmisler ve ugucu yaan major bilgenlerinin linalool (% 30.6), linalil asetat (% 1.2
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gerenial (% 5.3 )B-karyofillen (% 4.7) ve lavandulil asetat (% 54.ddugunu
bildirmislerdir.

Hui vd (2010) lavantanin kuvvetli bir antioksidatkige sahip oldgunu ve linoleik
yag asidinin bakteri gedimini engelledgini, lavantanin ugucu ¥aigerigi ana
bilesenini  1,5-dimethil-1-vinil-4-hegzenil (% 43.7) oglurdugunu bunu 1,3,7-
oktatrin, 3,7-dimetil, okaliptol ve kafur'un takgttigini bildirmislerdir.

Zuzarte vd. (2010)n vitro teknigi ile ¢ogaltilan lavantaninl{@avandulaspp.) ucucu
yaginin yuksek endustriyel ve ticari gi&re sahip oldgunu, celikle ¢galtiimis L.
pedunculatain ucucu y&nin ana bilgeninin 1,8-sineol, kafur ve fenkon’'den
olustugunu, in vitro teknikleri ile Gretilen L. pedunculataiin ise benzegekilde 1,8-
sineol, kafur ve fenkonden aglugunu ancak ucucu gamiktarininin vitro teknigi

ile elde edilen bitkilerin lehine hafif farklilikten olustugunu bildirmglerdir.

Kara ve Baydar (201la) Isparta ili Keciborlu ilgesibagl Kuyucak kdyu’nde

yetistirilen L.x intermediavar. Super A'nin ugucu yaorani ve kompozisyonunu
belirlemek amaciyla yirittikleri ataemada, taze herba ucucugyarani % 2.24-
2.35, kuru sapsiz cicek ugucugyarani % 7.50-8.60 arasindagdgigini, en énemli

ucucu y& bilesenleri olarak linalool (% 34.3-54.6), linalil aset@o 24.0-29.0),

borneol (% 1.6-6.7) ve kafur (% 1.2-6.0) ofgduu tespit etngierdir.

Meftahizade vd. (2011)L. officinaliSin ugucu ya&nin antioksidan olarak

kullanilabilecgini, ugucu y& kompozisyonunda en fazla 1,8-sineol ve borneol’un
bulundwgunu bildirmglerdir.
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2.2. Lavantanin Celikle Caaltimi ile Tlgili Kaynak Ozetleri

Bitkilerin degisik gbvde ve dal parcalari, meristematik dokulatiklkri, yapraklari
yada Ozellemis veya dgisikli ge usramg govde ve kok parcalari kullanilarak yapilan
cogaltmaya vegetatif geltma denir (&aoslu vd., 2001). Bir bitkiden kesilen
kokslz dal, yaprak, goz, gévde ve kok parcalareik clenir. Bunlarin uygun cevre
kosullarinda koklendirilmesi ile yeni bitkilerin eldedilmesi glemine de celikle
cogaltma denir (Yilmaz, 1992). Celikler genelliklesilezelik, odun celgi veya kok
celigi olarak kullaniimaktadir. Odun celikleri ile Gretmeyen tirlerin ve anaclarinin
yesil ¢celikleri hormon ile muamele edilerek, rutubatiarl seralarda, sisleme altinda
koklendirilir. Vejetatif yollarla Uretilen yeni kiiler, bitki kisminin alindii ana
bitkiye kalitsal niteliklerle tipatip benzer birtkidir (Urgeng, 1982).

Tohum tutmayan veya tohumla gaitilmasi zor olan birgok bitki c¢elikle
cogaltiimaktadir. Ancak celikle galtmada koklenme oranlari, tdrler arasinda
oldukca dgiskenlik gosterebilmektedir (Gil-Albert ve Boix, 19)/8

Celikle Uretimde yeterli miktarda oksin hormonu l&nllmasi, celiklerin tabanina
karbonhidratlarin tanimini artirmasi ve adventif kok glumunu tgvik etmesi
nedeniyle bircok turtun celikle kéklendirilmesindeafitar bir rol oynar (Hartmann
vd., 1997). Ozbek vd. (1961)e gore, bitki blyumesdizenleyici maddeleri
celiklere muamele etmenin amaci, celiklerde kokuwunu sglamak, koklenmeyi
cabuklgtirmak ve celik bgna digen kok sayisini arttirmaktir. Kdklendirmede en
yaygin kullanilan biyume duzenleyici madde, oksubgndan IBA'dir. IBA (Indol
Bltirik Asit) oksini yikan enzim sistemleri taraflan yava parcalanmaktadir.
Genelde bitki biyume duizenleyicilerinin kullaninmn{dzellikle 1BA) kdklenme
oranlarini dnemli dl¢tde arttigibildirilmi stir (Glines, 1997).

Lavanta, tohumlarinin zayif cimlenmesi (6zelliklavander ve spike lavander
bitkilerinde) ve hatta hi¢ tohum dretmemesi (Okédi lavandin bitkilerinde)
nedeniyle, celiklerle vejetatif olarak galtiimaktadir (Slavova vd., 2004). ¥a

bitkilerin kok tacindan parcalanarak cikartilan Kblstrginler veya kokslz sap
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celikleri Gretim materyali olarak kariyla kullanilabilmektedir. Lavanta celiklerine
indol-3 butrik asit (IBA) ile muamele koklenme oranartirmaktadir (Zlatev vd.,
1990).

Kireeva ve Bylda (1973) lavander celiklerine 20 tsaére ile 100 mg/L IBA
uygulamasinin koklenme oranini % 15 artfindi ve kontrole gére 5-6 gun daha

erken koklenmeyi tik ettigini bildirmislerdir.

Zatuchnyi ve Kigelman (1975) Ekim ayinin sonundasia ayinin bginda L.
angustifolidnin geng surgunlerinden ve bitkinin dip kisimlatam alinan celiklerin
koklenme oranlarini kedastirmiglar, gen¢ sirgunlerden alinan celiklerin dip

kisimlarindan alinan celiklerden daha iyi koklenaii tespit etmglerdir.

Boyadzhieva vd. (1977) lavandih, angustifoliax L. latifolia melezi olup, triploid
genomlu ve steril oldiunu ve bu nedenle tohum Uretengiailen tamamen vejetatif
olarak cgaltilabildigini, bir yasindaki yilhik sdrginlerden alinan 10 c¢cm

uzunlysundaki celiklerin en iyi koklengi saptamglardir.

Hedge (1988).antana camard.. var. Depressa’ya kdklendirme ortaminda 2000 ve
3000 ppm IBA uygulanmasiylagaista ve karbohidratlarin daha etkin kullargidi

ve kéklenmeyi artgiini bildirmistir.

Kaska ve Yilmaz (1990) celiklerde adventif koklerinughasini tgvik etmede en
glvenilir ve en iyisinin IBA oldgunu, IBA'nin gen§ konsantrasyon sinirlari
icerisinde toksik olmamakla birlikte bircok bitkiiderinin kdklenmesini artir@ini

belirtmislerdir.

Zlatev vd. (1990) Uc¢ lavander gg@inin bir yilhk sdrgunlerinden alinan celiklerini
dikimden 6nce 16 saat 100 ve 150 mg/L IBA, 50 miyAA ve 2.5 mg/L 2,4,5-T
soliisyonunda tutnglardir. IBA'nin koklenme orani Uzerine en fazla ietdden

hormon oldgunu, en fazla, kéklenen Druzhbasicke kontrole gére 100 mg/L IBA
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uygulamasinda % 92.5 ve 150 mg/L IBA uygulamasi @3.2 oraninda kdklenme
arttigini bildirmiglerdir.

Arslan vd. (1995) tibbi adacayini®dlvia officinalisL.) celiklerine IBA’nin farkh
dozlarini uygulangiar, en yuksek koklenme oranini 100 ppm’lik IBA dodan elde
etmislerdir.

Ceylan (1996)Origanum onitesL.’nin vejetatif Uretiminde ygi saplardan celik
alinabilecgi gibi geng surgunlerden alinan geliklerin kdklenamaninin daha yiksek
oldugu Dbelirtiimektedir. Ayrica, celik alma zamani ollardislarn 1k gecen
bdlgelerde erken sonbahardasilgert gecen bdlgelerde ise erken ilkbaharda eelikl

Uretimin daha uygun olgu bildiriimektedir.

Kumar ve Sreeja (1996l). angustifoliatda farkh celik tiplerine 2000 ppm IBA
uygulamsg, en yiksek koklenme orani (% 72.0) ve kok saysdip celiklerinde

gerceklatigini bildirmislerdir.

Andrade vd. (1999) wh lavanta bitkilerin kok tacindan parcgalanarak agtkan
kokli sdrginler veya koksuz sap celiklerinin Uretimateryali olarak hbgriyla
kullanilabilecgini, lavanta celiklerine indol-3 butrik asit (IBA)le muamelenin

koklenme oranini arttirdini bildirmiglerdir.

Ayangslu vd. (1999) Hatay yoresinde gl olarak bulunanTymbra spicatal.,
Origanum syriacuni. ve L. stoechad.. bitkilerinden 10-12 cm uzunfiunda tepe
celikleri almslar ve celiklere koklenmeyi ggik edici hormon olarak efarkli IBA
dozunu (0, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) Syeasire ile uygulamlardir.
Denemede en yuksek kdoklenme oranlart % 64l ilspicatal.” da 2000 ppm IBA
uygulanan celiklerden, % 76 il®. syriacumL.” da 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden, % 53 ild.. stoechad..” da 2000 ppm IBA uygulanan celiklerden elde
edildigini tespit etmglerdir.
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Ayanagslu vd. (2000)L. stoechas(Karaba lavanta)'in celiklerine IBA'nin 1000,
2000 ve 4000 ppm’lik dozlarini uygulagtar ve hi¢c IBA uygulanmayan celikleri
kontrol olarak kullanngiardir. IBA dozlar kéklenmeyi olumlu etkilegiuygulanan
IBA konsantrasyonlarindaki aga ba&l olarak kdklenme yuzdesi, kok uzugluve
kok sayisinin artgini gozlemlemglerdir. En yuksek kdklenme oranini % 70 ile 4000
ppm IBA uygulanan celiklerden elde etgerdir.

Kalyoncu ve Ozer (2000) gilaburunuwiirnum opulusL.) dip, orta ve tepe
kisimlarindan alinan celiklerden en yiksek koklenamaninin tepe celiklerinde
oldugu ve IBA yada IAA ile muamele edilen celiklerin laglikla kdklendiklerini
tespit etmglerdir. Yesil celiklerin kdklendiriimesinde en iyi dénemin Mgy ay!
sonundan Temmuz ayina kadar ve erken Haziran ayahdan yeil celiklerde
oldugu belirtiimiglerdir. Hormon dozu uygulamalarinin ve nem gatinin
kalluslanmayi engellegini tespit etmglerdir. IBA uygulamasinda doz agitikok
sayisini arttirng, fakat nem argtyla birlikte kok sayisinda giis gozlenmstir. Kok
dallanmasinda IBA doz agtyla kok dallanmasi ters orantiyla azalma gostgrnem

artisinin ise dallanmay! arttirgini tespit etmglerdir.

Ure (2000)O. onitesL. ve O. vulgareL. tirlerinin gévde celiklerine 50, 100, 150,
200. 250 ve 300 ppm' lik IBA c¢ozeltileri uygulargrve her iki tirin tim celikleri
koklenmitir. O. vulgareceliklerinde kok sayisi en fazla 300 ppm’ lik IBAzdindan
(48.4 adet)O. onitesceliklerinde kok sayisi en fazla 250 ppm' lik IBAzdindan
(48.3 adet),0. vulgare celiklerinde en yiksek kok uzur@u 300 ppm' lik IBA
dozundan (60.55 mm}). onitesceliklerinde kok uzunlgu en yiksek 50 ppm' lik
IBA dozundan (54.3 mm)Q. vulgareceliklerinde tarlada tutma orani en fazla 150
ppm' lik IBA dozundan (% 95.0p. onitesceliklerinde tarlada tutma orani en fazla
300 ppm’lik IBA dozundan (% 93.6) elde eddii bildirmislerdir.

Unal vd. (2004)Origanum tirlerinde celikle ¢galtilmasi Gzerine farkli  IBA
dozlarinin (kontrol, 100, 500 ve 1000 ppm IBA) &tkinin argtirnldigi ¢calsmada,O.
solymicumtirinin celiklerinde kdklenmenin 100 ppm IBA dodankontrole gore

azaldg diger IBA dozlarinda ise dggsmedigi, O. husnucan-basetiiriiniin oldukca
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disik duzeyde koklenme old@u, O. minutiflorumttrinde kéklenme olmagi, O.
bilgeri ve O. saccatumturiinde koklenmenin olgu, ancak koklenme duzeyi
bakimindan hem kontrol ve hem de IBA uygulamassiada énemli bir farklifin

olmadgini tespit etrmlerdir.

Ozer ve Kalyoncu (2007) gilaburunudibirnum opulusL.) yesil uc celikleriyle iki
farkli nem seviyesi (% 85-90 ve % 95-100)s berkli IBA dozu (kontrol, 500, 1500,
2500 ve 3500 ppm)'nun perlit ortaminda kdklenmezgrine etkisinin ardurildig
calsmada, uygulamalarin timinde % 100 oraninda kokleetde etmglerdir.
Hormon uygulanmi ¢eliklerde 6nemli bir kok sayisi agtiolmus, en yuksek kok
sayisini % 95-100 nem seviyesinde 3500 ppm hornoanrdla (135.2 adet/celik),
en diuk kok sayisi ise % 95-100 nem seviyesinde 500 pprmon dozunda (64.9
adet/celik) elde etrglerdir.

Bhat vd. (2008).. officinalis bitkisine kdklendirme amaciyla NAA, IBALO0O, 2000

ve 3000 ppm) uygularglar, maksimum kdklenme 3000 ppm IBA uygulamasinda
basarildigini, erken yaprak ciki (12.3 gunluk), maksimum yaprak sayisi (her celikt
28), kallus yuzdesi (% 86.6), maksimum kdklenmedgsr (% 86.6), kok sayisi (700
adet), kok uzunlgu (10.30 cm) ve tarlada maksimum tutma oranini @@Pyine
3000 ppm IBA uygulamasinda tespit etlaidir.

Alp vd. (2010) bahce gullerinin @ik celik tipleriyle ¢galtilabilme durumlarinin
arggtinldig! calsmada, dgisik donemlerde alinan yi, yari odun ve odun celikleri O
(kontrol), 1000, 1500 ve 2000 ppm IBA ile muametgkéen sonra koklendirme
ortamina dikmiler, en yiksek kéklenme orani odun celiklerinde5343) 2000 ppm
IBA uygulanan R. chinensis var. minima celiklerinden elde edildini, R. x
damascenavar. semperflorenstiriine ait odun celiklerinde ise yine 2000 ppm
uygulamasi ile koklenme oraninin % 42.0’de kaldiR. x damascena, R. laxar.
harputensis, R. alba semiplenge R. hemispharicatirlerinde ise hormon
uygulamasina gamen olduk¢ca ddilk oranda koklenmenin elde eddii
bildirmislerdir.
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Seker vd. (2010) kocayemipopulasyonlarindan farkli donemlerde alinagilyee
yarl odunsu celiklerinde IBA, NAA ve IBA+NAA biyumaelizenleyicilerinin
koklenme durumu Uzerine etkilerinin ghaildigl calsmada; celiklere IBA (1000,
2000, 4000, 6000), NAA (250, 500, 1000, 2000) veA+BIAA (1000+500,
2000+1000, 4000+2000) ppm’lik sentetik oksin kokleme cozeltileriyle muamele
etmiglerdir. Arastirma sonucunda en yuksek koklenme oraninin, 600® (BA
uygulamalarindan elde edifgini, kontrol ve NAA uygulamalarindan koklenme
olmadgini ve ayrica, IBA'nin 4000 ppm lik ¢ozeltisi il8A 4000 + NAA 2000

uygulamalarinin kocayemceliklerinde kdklenme ggadigini bildirmislerdir.

Uysal vd. (2010) biberiyeRosmarinus officinalit..) celiklerinin koklenme kalitesi
Uzerine farklhh NAA (naftalin asetik asit) dozlamnetkisinin argtirnldigi calsmada,
celikler Ekim ay1 bglarinda alinmg ve NAA'nin 3 farkli dozu (100 ppm, 500 ppm,
1000 ppm) ile koklendirmeye tabi tutulglardir. 30 gin stire sonunda, en yiksek
kok sayisi 31.35 adet ile 1000 ppm NAA uygulamaamelde etrgierdir.

Kara vd. (2011) farkli ¢elik alma dénemleri (Maraziran, Eylil) ile IBA dozlarinin
(kontrol-0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm) biberifRosemary officinalis
cordukotu Hyssopus officinalls ve adacayl Salvia officinali3 c¢eliklerinin
koklenmesine etkisini belirlemek amaciyla yuritaikl argtirmada, celik alma
donemleri ve IBA dozlarinin etkisinin istatistiksdbarak énemli oldgunu, biberiye,
cordukotu ve adacayinda en yuksek koklenme orgsimasiyla % 85.0, 82.3 ve
81.0), kok sayisini (sirasiyla 28.8, 21.6 ve 1@ét/aitki) ve kdk uzunlgunu (7.1,
6.1 ve 5.1 cm) Mart doneminde 4000 ppm IBA dozutedpit etmglerdir.
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2.3. Lavantanin Mikrogogaltimi ile ilgili Kaynak Ozetleri

Ekonomik ve endustriyel @eri olan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin, dinyani
belirli Glkelerinde ve sinirh miktarlarda Uretilsie standart kalitede Griin elde etme
guclikleri, tarim alanlarinin sanayi bdlgelerinderakta kalmasi, ekstraksiyon ve
saflgtirma maliyetlerinin  yiksek olmasi gibi nedenlerdeolay:, bu dgerli
sekonder metabolit kaynaklarinin geleneksel tamaliyetlerine alternatif bir yol
olarak kontrollii kgullarda doku veya hicre kulttrt teknikleri ile liraesi Gzerinde

yogun c¢abalar harcanmaktadir.

Celikle cgzaltimda bazi lavanta turlerinin kdoklenme kabiliydtsuktir (Segura ve
Calvo, 1991). Ayrica ¢cok sayida fide elde etmek igygun celik elde edilmesinde
zorluklarla kasilasiimasi ve celiklerin alinaga blyuk bir ana¢ bahcgesine ihtiyag
duyulmaktadir. Tohumla Uretimde ise genellikle gek yava olmakta, tohum
cimlenme sorunlari okabilmekte ve yabanci tozima nedeniyle hem morfolojik
olarak hem de ucucu gakompozisyonu gibi karakteristik 6zellikler bakirdanda
blyuk varyasyonlar olimaktadir (Nogueira ve Romano, 2002; Zuzarte vd1,020
Biyoteknoloji kavrami icerisinde ele alinam vitro teknikler, bitkilerde ¢@altim ve
Islah bata olmak Uzere bircok konuda klasik yontemlerle igha gi¢ ya da
olanaksiz olan sorunlara karbazen tek bana ve bazen de klasik yontemler ile
birlikte kullanilan tekniklerdir. Bu teknikler ileitki genotipleri kontrollii keullarda
yogun ve c¢ok hizli bir sekilde klonal olarak g¢galtilabilmekte, virlislerden
arindirilabilmekte, gen kaynaklari dar alanlardarugireli muhafaza edilebilmekte,
somatik embriyolar, homozigot hatlar, sekonder ipalitler Uretilebilmekte,
somaklonal varyasyonlar ve mutasyonlar ile genetikyasyonlar yaratilabilmekte,
stres kagullarina kagi genotiplerin direncleri test edilebilmekte, tenfielyolojik ve
biyolojik olaylarin seyri kontrolli olarak izlendiiektedir (Babaglu vd., 2001).

Bitki doku kalturQ; sterilsartlarda, yapay bir besin ortaminda, batin biribhkicre
(meristematik htcreler, sispansiyon veya kallusrdl@ag), doku (ceitli bitki

kisimlari=eksplant) veya organ (apikal meristemk kb.) gibi bitki kisimlarindan
yeni doku, bitki veya bitkisel drtnlerin (metabtdit gibi) tretilmesidir. Eksplant
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bitkinin ¢esitli kisimlarindan alinabilen kultir kEtmada kullanilabilecek bitki
parcalardir. Yeni ggt gelistirmek ve mevcut ggtlerde genetik ggtlilik olu sturmak
doku kultaranin temel amaglari arasinda sayilalBlir nedenle bitki doku kalttrleri
genetiksel iyilgtirme aratirmalarinda ©6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica
kaybolmakta olan tirlerin korunmasinda ve galilmasi zor olan tirlerin
uretiimesinde, c¢gtli doku kultiri yontemleri yaygin olarak kullambktadir
(Babaglu vd., 2001). Doku kalttrt bitkilerin kok, govdpetiyol, yaprak veya cicek
parcalarindan olabilmekte ve daa orani tirlere gore gamektedir. Onemli olan
eksplant olacak bitki parcasi ylzeyinin tim mikg@bi kontaminasyonlardan
arindirlimasidir. Bitki hiicrelerinde bolinme bakter mantarlara kiyasla daha yava
olmaktadir (Collin ve Edwards, 1998).

Mikrogogaltim; bitkinin ¢aitli kisimlarindan alinan meristem, surgin ucu,eant
embriyo gibi eksplantlarin sterilize edildikten sanorganik ve inorganik ggli
maddeleri iceren steril gida ortamlarinda {itro ortamlarda) ve uygun cevre
kosullarinda kultire alinmasi ve bu ortam icinde elwsphrin bitkiciklere
donistirme slemidir. Bu yontemle; kisa stredeggili ve cok sayida bitki materyali
elde edilmesi, geleneksel yontemlerle kolagajplamayan bitkilerin ¢galtilmasi,
uretilen bitkilerde fenotipik ve genotipik benzé&rliyil boyu Uretim yapilabilmesini
sglanir (Hutchinson ve Zimmerhan, 1987; Gahan ve Ge&a2008).

Mikrocogaltimda yaygin olarak sirgin ucu, tomurcuk vesumo kultirleri ile
cogaltim yapilir. Mikrogcgaltimda baariyi etkileyen birgok faktér vardir; eksplant

.....

ile kullanilan tir veya ggdin genetik 6zellikleridir (Babagiu vd., 2001).

Farkli lavandula tir ve gglerinin in vitro kosullarda mikrocg@altim olanaklari
argtirllmis (Andrade vd., 1999; Nogueria ve Romano, 2002; #ehgaray vd.,
2005), bu argtirmalardain vivo kosullarda vejetatif olarak ggltilamayan tur ve

¢ssitler icin ancakin vitro mikrocgzaltimin ekonomik olabilegg belirtilmistir.
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Quzzi (1980) tum bitkilerde oldgw gibi lavantada anag bitkilerin sinirli veya yster
oldugu durumlarda ve bazi gerli ¢ssitlerin zayif koklenme yeterge oldugunda,
fidan ihtiyacini kagilamak Uzerein vitro kosullarda mikroc@altima ihtiyac
duyuldysunu, doku kultari tekniklerinden faydalanarak vitro mikroggzaltim

yoluyla s&likli cok sayida lavanta fidani Gretimi yapilabgohi bildirmistir.

.....

hipokotil ve kok eksplantlarinin morfogenik kapastini argtirmak amaciyla,
farkli konsantrasyonlarda ve kombinasyonlarda IAMA ve BA kullanmslardir.
En yuksek kok gedimi IAA ya da NAA iceren ortamlarda gozlemlegiar, tim
ortamlarda.. stoechasan alinan eksplantlar stirgin tretimindgdrasiz olurken,L.
latifolia’dan alinan hipokotil ve kotiledon eksplantlari gék oranda tomurcuk

olusturmustur.

Calvo ve Segura (198%) latifolia yapraklarindan bitki okumunu ve gik kosullar
ile blUyime diuzenleyicilerinin etkisini gtamak icin 4 haftaliliL. latifolia bitkisinin
fidelerinden elde edilen yaprak eksplantlarini farkonsantrasyonlarda ve
kombinasyonlarda sitokin (BA) ve oksin (IAA, NAAgeren MS ortamina kdlttre
alinmslardir. 16 saat fotoperyot, karanlik ve fotopenyothkip eden karanhk
seklindeki 3 g1k kosulu altinda morfogenetik tepkilerini gerlendirmeye cagmislar
ve ik kosullarina bakmaksizin tomurcuk yenilenmesinin sadBéeiceren veya
BA/oksin iceren kombinasyonlarda daaldigini gozlemlemilerdir. En iyi
sonugclarin BA, 0.06 ve ya 0.6 uM IAA veya NAAiea ortamda elde edilgni ve
tomurcuk yenilenmesi acisindan en iyi tepkinin Eatbk fotoperyot ortaminda

ortaya ciktgini kaydetmglerdir.

Panizza ve Tognoni (1988) lavandin officinalisx L. latifolia) ¢esidi ‘Grosso’nun
in vitro cogaltim metodunun tanimlanmasi icin 30 g/L sukroZh @/L agar ve
blylume dizenleyicileri iceren Linsmaier ve Skoogikiortamlari kullaniimglardir.

Materyali olarak govde gmm eksplantlarini alngiar ve 0.2 mg/L BA (Ortam A);
0.2 mg/L BA+0.5 mg/L giberellik asit (G (Ortam B). Kulturler, bgangigta mg/L

BA iceren ortamda (Ortam C) 15 guin birakgnae ardindan A ya da B ortamlarina
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transfer edilmglerdir (C/A; C/B). Tum kgullarda ¢@altma katsayilari benzerdir.
Ancak farkli kaynaklardan alinan eksplantlar fagdgalma katsayilari verrglierdir.

1 mg/L NAA (Ortam F) iceren ortamda kok gatni sgslanmstir. Kallus gelgimi
icin cicek parcalari (tomurcuk, canak), yaprak, d@vnodu ve sirgin ucu
kullaniimstir. 1 mg/L 2,4-D + 0.5 mg/L kinetin (Ortam E) ig#r ortamda kallus
olusumu tevik edilmistir. Kalluslarin gel§imi ve organogenezis de gozlentini En
fazla strgin rejenerasyonu ve maksimum koklenmelamagévde eksplantlarindan
gelisen kalluslardan elde edilgtir. KokIU bitkicikler dis kosullara kolaylikla adapte
edilmiglerdir.

Panizza vd. (1989a) lavantaniin. (©fficinalis) doku kultiriinde mikroggaltim icin
vejetatif govde bgumlar ve surgin ucu eksplantlarinin, 0.2 mg/L Bgeren

ortamda % 100 Bariyla mikrogg@altiminin yapildgini agiklamglardir.

Panizza vd. (1989b) lavandib. (officinalisx L. latifolia) bitkilerinin degisik blyiime
dizenleyicileri iceren Linsmaier & Skoog ortamindailtire alinan goévde
bogumlarindan ve 10 mg benziladenin/litre iceren baméhmda dgisik eksplant
kaynaklarindan elde edilen kallus kultirlerindenniyditkiler elde etmglerdir.
Kbdklendirme ve seraya alirma klemlerinden sonra bitkileri tarlaya transfer
etmiler ve govde celikleriyle Uretilen bitkilerle kalastirmislardir. Kallus
kultarleriyle olwturulan bitkilerin yaprak ve cicek morfolojisindegsme meydana
geldigini, gdovde bgumlariyla olgturulan bitkilerin ise gicek uzungu, airhigl ve
sayisinin artgini ve daha uzun cicek- yaprak aralarina sahip goldu tespit

etmislerdir.

Jordan vd. (1990)L. latifolia bitkisinin kotiledon eksplantlarindan elde edilen
kalluslari BA ve ya oksin (IAA or NAA)/BA kombinagylari iceren ortama transfer
etmilerdir. Kalluslarin adventif tomurcuklar aftwrdusunu ve en iyi sonuclarin

yalniz 8.80uM BA, 0.06 ve 0.60uM IAA veya NAA kombinasyonlarindan elde

edildigini agiklamglardir.
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Portilla vd. (1995)L. angustifolianin in vitro mikrogasaltimi igin koltuk alti
tomurcuklari kullaniimgtir. Cagaltim igin NAA, BA ve bunlarin kombinasyonlarinin
kullanildigi Hindistan cevizi sitl iceren ve icermeyen MS mltal denenngiir.
Kiltirler, 16 saat aydinlik / 8 saat karanliklitarda 45 m E rms? isik siddetinde
surdurdlmigtar. 1.15 ya da 3.15 mg/L BA iceren ortamlarda §n gelisme
sglanmstir. Bununla birlikte, 3.15 mg/L BA iceren ortamdagurginler kiguk
yaprakli olymustur.

Erzen-Vodenik ve Baricevic (1996p. vulgare T. vulgaris S. officinalis ve
Hypericum perforaturan doku kudltart ile ¢@altilmasi amaciyla sirgin ucunu
eksplant olarak kullanrglardir. Origanumve Thymu&in cogaltimi 6 g/L agar ve 25
g/L sukroz iceren MS besin ortaminda elde edilmisBalvia icin en uygun
mikrogasaltim ortami ise 0.5 mg/L IAA ve 0.1 kinetin icerénS ortami olarak

belirlenmitir.

Nobre (1996) Akdeniz karababtunun [. stoechas) in vitrklonal ¢gsaltimi icin
yapilan argtirmada, d ortamda yetimis Dbitkilerden alinan eksplantlar
kullaniimistir. In vitro kdltir baglangicinda ve surgin galtimi sirasinda, strgin
vitrifikasyonunu azaltici prosedurler ggirilmistir. Margara N30K tuzlar ile 217.2
uM adenine hemisuilfat ve 0.0oM NAA iceren kulttir ortamina alinan tek nodlu
eksplanlardan 4-5 haftada surgunsaglbomi elde edilmitir. 5.4 uM NAA iceren

ortamdain vitro kbklenme (% 100) gercelgmistir.

Sanchez-Gras vd. (199@). latifolia bitkisinin koltukalti tomurcuklarini, BA'ya
NAA yada kinetin eklenmgi iki farkli makrobesin elementli kombinasyolar iear
ortamda kulttre alnglardir. % 20 Hindistan cevizi suti, 0.5% 1AA ve 8.88uM
BA iceren ortamda altkilttre alghardir. En iyi sonuglarin, strgtin ortami icinusi
BA iceren, koklenme icin ise makrobesin elemendiiykatt MS ortaminda ortaya

ciktigini kaydetmglerdir.

Arrebola ve Socorro (19973atureja obovatd.ag. in vitro ve in vivo kosullarda

yetistirilen bitkilerden alinan tek kmum eksplantlarindan optimum strgin
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rejenerasyonu 2.22uM BA iceren ortamda elde etgher, sdrgunlerin
koklendirilmesi, 3 gin sureyle 4.92M IBA iceren kati veya sivi MS besin
ortaminda kudltire alinip, oksinsiz MS ortamina $fan edilmesi ile

gerceklgtirilmi stir.

Sajina vd. (1997) kekikT{ vulgarig, bahce nanesiMentha spicaty nane K.
piperita), adacay! $. officinalig, mercankék (Majorana hortensis keklikotu ©.
vulgare, anason Rimpinella anisun) fesl&gen Ocimum sanctuim lavanta I.
angustifolig, maydanoz Retroselinum crispuin rezene Koeniculum vulgarg
dereotu Anethum graveolefsve kereviz Apium graveolensbitkilerinin in vitro
kosullarinda ¢@altimi tGzerine yaptiklar agarmada, eksplant olarak stirgiin ucu ve
bogumlarini kullanmglardir. Anason, dereotu, rezene, lavanta ve additkylierinin

kallus kultarlerinden yeni bitkilerin Bariyla elde edildiini gozlemlemglerdir.

Calvo ve Segura (1998) veravelL. latifolia tiriinde en iyi mikroggaltimin 2.2uM
BA + 2.5uM IBA ihtiva eden MS ortaminda olgunu rapor etngierdir.

lyer ve Pai (1998)0. majoranal.’da in vitro kosullarda 2.0 mg/L BA iceren MS
ortaminda tek hgum eksplantlarindan ¢ok sayida sudrginler elde edém
surgunler 0.2 mg/L IBA iceren MS ortaminda kokletnfiis, koklenen surgunler

topraza aktarilmg ve ygama oranini % 50 olarak tespit eflardir.

Jordan vd. (1998). dentatabitkisinin bgsum pargalarini BA, kinetin ve NAA igeren
ortamlarda kultire almglardir. En ytiksek oranda 5M BA ve ya 20 uM kinetin
ortaminda olgan surginleri 8.&4M BA ve % 15 Hindistan cevizi sutl iceren
ortama transfer etglerdir. Alt klttr boyunca ¢galma frekansinin 6nemli derecede
baslangic  kdltir ortamindaki  sitokinin  konsantrasyodan etkilendiini
gozlemlemglerdir. Sdrginleri makrobesin elementli hormosuz MBaminda

kolaylikla koklendirmgler ve baariyla toprga transfer etrglerdir.
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Romano ve Almeida (1998). viridis tomurcuklarininin vitro ¢ogaltim ortaminda
11.69 surgun/kaltar ve % 90 koklenme ve % 8¢ kbsullara alstirma orani ile

basarili bir sekilde cagaltilabilecegini bildirmislerdir.

Andrade vd. (1999). angustifolianin in vitro kosullarda mikro¢@altimi tzerine
biylme duzenleyicilerin etkisini atamak icin yaptiklarn argirmada eksplant
olarak b@um parcalari kullanmlardir. En yuksek sirgin ggininin TDZ (2.25
UM) ve BA (2 uM) iceren MS ortaminda tespit efimidir. Dezerlendirilen bitin
ortamlarda koklenme olgu, ancak koklenme oraninin artan NAA
konsantrasyonlarinda agini gozlemlemglerdir. In vitro bitkicikleri bagariyla
toprgzga transfer etmgler ve cok sayida uniform gefhe goésteren, somaklonal

varyasyonlarin olmag bitkiler elde etmglerdir.

Dronne vd. (1999) lavandin yapraklarindan siurgimnasyonu yolu ile okan
kalluslar 9uM BA ve 4.5uM NAA ihtiva eden MS ortaminda elde ediktir. 2
haftalik kaltir sonrasinda kalluslar L& BA iceren MS ortamina transfer edilgiar
ve tomurcuk rejenasyonu ganmstir. 1 uM GAg3 ile sirgiin rejenasyonu stek
edilmistir. 1 uM IBA ile ise koklenme uyarilmtir. Elde edilen koklu surglnler 6
cm’lik taplere (vermikdlit ve kompost orani 1:3) nestirilerek sera keullarinda

alistinimiglar ve daha sonra tarlayasirtiimiglardir.

Sudria vd. (1999) 5 mm uzurgundakiL. dentatasirgin uclarini eksplant olarak
kullanmslar, 0.1 mg/L BA ve IBA ihtiva eden besin ortamtata baarih bir sekilde
mikrogagaltim yapilabildgini rapor etmglerdir.

Erdaz ve Yurekli (2000)T. sipyleusBoiss. bitkisisnin tohumlarini farkli MS ve
Heller ortamlarinda cimlendirgler, daha sonra 0.4 mg/L NAA ve 3.0 mg/L BA
iceren MS besin ortamina aktarilan fidelerin kalbddssturduklarini belirtmglerdir.

Ayni ortamda rejenere olan bitkiciklerin 2 haftansn 4. alt kultir sonunda

koklendigini tespit etmglerdir.
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lyer ve Pai (2000)n vitro kosullarinda 2 mg/L BA ve karbon kay@iolarak maltoz
iceren MS ortaminda kulttre alin@h majorananin tek b@um eksplantlarindan 40
adet surgun elde etgherdir. Strgunler 0.2 mg/L IBA ortaminda koklenttinis ve
dis kosullara baariyla aktarmglardir.

Rady ve Saker (2000). angustifolianin stirgiin ucu eksplantlarini kullanarak
vitro’da en iyi strgin gegliminin 4.5 uM BA ve farkli konsantrasyonlarda NAA
iceren ortamlarda ve en yuksek kdoklenme oranini®4%) 9.85 uM IBA ortaminda
oldugunu gozlemlengierdir. Koklenen bitkilerden % 80 ghkl bitkiler elde
ettiklerini belirtmglerdir.

Minas (2001)O. dictamusin 0.5-1 mm boyutlarindaki meristem uclarinavitro

kosullarina% 3 sukroz, 4.5 mg/L BA, 0.009 mg/L IBA, 55.7 mgdkkorbik asit ve
25 mg/L phytagel iceren MS ortaminda kultire atmive bgariyla bitki Gretimi
gerceklgtirmistir.

Dias vd. (2002) tarlada yetnis olgun bitkilerdenL. viridis'in in vitro'’da klonal
cogaltimini incelemglerdir. Tek b@um eksplantlarini zariyla 0.44 pM BA iceren
MS ortamina dikimi yapmlar ve en yiksek g@altimin (11.6 strgun/gum) yari
katt makrobesin elementli 0.67 uM BA iceren MS wpmada gerceklgigini

belirtmislerdir.

Goleniowski vd. (20030. vulgare x appelinin mikro¢ogaltimi Uzerine yaptiklar
calsmada, 0.28.M BA ve 0.5 uM NAA hormon kombinasyonunu iceren MS
ortami surgin okumu Gzerinde en etkin ortam olgtur. Eksplant bgna ortalama
22.2 adet surgin elde edignb0 gun sonra % 100 oraninda koklepimikiler elde

etmislerdir.

Nicola vd. (2003) lavanta, nane, biberiye, adagagyikekik bitkilerinden aldiklari
surgun celikleri Gzerinde oksin grubu organik vetegk kdoklenme hormonlarini
denemgler, haftalik olarak kok sayisi, kok uzuply taze ve kuru kok garligi,

surgun kutlesi gozlemleri yapsgtardir. Celik alim déneminin koéklenme yuzdesini
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etkiledigini, bunun ana¢ bitkilerin fizyolojik yapisindan y@aklandgini
aciklamsglardir. En yuksek koklenme oranlaringustos ve Eylul aylarinda alinan
celiklerde saptanglardir.

Echieverrigaray vd. (2005). dentata tirtnin koltukalti tomurcuklarn eksplant
olarak kullaniimg, farkli buyime ortamlari ve buyime dizenleyiciléei in vitro
rejenasyon yetenekleri ile mikrogaltim olanaklari argiriimistir. En iyi stirgin
gelisimi 2.2 uM BA + 2.5 uM IBA ihtiva eden, en iyi koklenme ise 28 NAA

ihtiva eden MS ortami olgwnu bildirmglerdir.

Chishti vd. (2006).. angustifoliatiiriine ait stirgiin ucu eksplantlarinin 2.0 mg/L BA
iceren besin ortaminda ¢ok sayida surgin verdikleggozlemgler, 2.0 mg/L BA
iceren MS ortaminda yuksek oranlarda koklenm#asaslardir. Ayni aratiricilar
koklU bitkicikleri kum:kil:vermukulit (1:1:1) kagimi olan plastik saksilar icerisine
aktarmglar ve iki hafta boyunca 25 +%Z’de ve % 60 nemde bekletgtgrdir. Tarla

kosullarina aktardiklari bitkilerin % 70’inin canl khgini gozlemglerdir.

Areej (2007)L. angustifoliave L. latifolia’da in vitro mikrogogaltimi Uzerine yapg
argtirmada,L. angustifoliahin b@um arasi eksplantindan 0.05 mg/L NAA ve 1.5
mg/L Kinetin MS besin ortaminda en yuksek surgiumwhu gerceklgmis, en iyi
koklenme orani 0.4 mg/L NAA ve IBA uygulamasinddn, latifolia’nin en iyi
surgun olgumu 0.5 mg/L BA, 0.05, 1.0, 1.5 ve 2.0 mg/L Kinetim 0.05 mg/L NAA
iceren ortamlarda gercekhais ve surgunlerin en yiksek koklenmesi 0.3 mg/L NAA
uygulamasinda tespit etynie elde edilen bitkilerin iki hafta sonragaali bir sekilde

dis ortama aktarilg@ni bildirmistir.

Orhan (2007) L. stoechasla in vitro kok olusumu igin IBA'nin farkh
konsantrasyonlari (0.1, 1.0 ve 2.0 mg/L) ile 1 my§IBA iceren MS ortamlarinin
kullanildigi 6n denemelerde kok sayisi bakimindan en iyi daamNAA ortami ile

0.1 mg/L IBA iceren MS ortami olgwinu tespit etnstir.
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Wang vd. (2007).. angustifolia Munstead’in yapraklarindan alinan eksplantin 0.23
uM 2,4-D ve 2.22uM 6- BA iceren MS ortamin da yuksek oranda surgligmus
ve baaril bir sekilde tarlaya aktardiklarini bildirgierdir.

Tarkmen (2009) Kazda'nda tibbi ve aromatik agidan ©nemliamiaceae
familyasina ait belirlenen bebitki trandnin vitro kosullarinda en uygun besin
ortamlarinin belirlenmesi amaciyla yuri@tiargtirmada, bodur kekik bitkisininT(
longicaulig yetistigi en uygun ortamin biylime dizenleyici icermeyen MSin
ortami oldgu, izmir kekigi (O. onite$ ve gsulotu (Melissa officinali icin de en
uygun besin ortaminin MS oldunu tespit etmgtir. Adacaylr §. tomentosa
bitkisinde kallus rengi ve sedii besin ortamina goére detigini, koyu ysil ve
yumuwak yapidaki kallus galimini 0.5 mg/L BA+0.5 mg/L NAA, kahverengi sert
yapidaki kalluslar gegiminin ise 0.5 mg/L BA+2.0 mg/L NAA iceren besin
ortaminda elde efiini belirtmistir.

Zuzarte vd. (2010) lavantadaavandulaspp)in vitro kosullarinda farkh BA (0.0,
0.10, 0.25, 0.50 mg/L) konsantrasyonlarinin kultagi argtirmada, en iyi
cogalmayr 0.25 mg/L BA uygulamasindan elde ateri ve koklenen bitkilerin
basarili bir sekilde dg ortama aktirildiklarini bildirmislerdir.

Kara ve Baydar (2011b) lavandekt. (angustifoliavar. Silver) ve lavandin L(.x
intermediavar. Super A) ¢gtlerinde slirgin ucu ve am arasi eksplantlari, 2
benziladenin (BA) + 2.5M indol-3-butrik asit (IBA) ve 2.54M naftelenasetik asit
(NAA) iceren MS besi ortami kullanilarak, 25 + 2°C sicaklik, 16 saat aydinlik ve
3000 lux g1k yogunluguna sahip buyime odasinda kuiltire alandir. En uzun
surgin boyu “Super A” galinin sidrgin ucu eksplantinda (5.80 cm), en yiksek
koklU bitki agirligl “Silver” ¢esidinin sirgiin ucu eksplantinda (1.06 g/bitki), en
yuksek surglin sayisi ve tutma orani ise “Silvegidiain bogum arasi eksplantinda
(sirasiyla 1.58 adet/eksplant ve % 66.9) tespitgbendlir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yil

Tarla denemesi, Suleyman Demirel Universitesi TaalmArgtirma ve Uygulama
Merkezi tarla arazisinde 2008-2010 yillari arasii@dgil siureyle; sera denemesi,
Tarla Bitkileri Bélumune ait agiirma serasinda 2009 yilinda; laboratuvara dayali
argtirmalar ise Tarla Bitkileri ve Tarimsal Biyotekiogl bolimlerinin Doku
Kaltarleri Laboratuvarlarinda 2010 yilinda yuratiilgtir.

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Cesitler

Arastirmada Lavandula angustifoliMill. tirtine ait ‘Raya’, ‘Munstead’, ‘Silver’ ve
‘Vera’' lavander cgtleri ile Lavandulax intermediaEmeric ex Lois. tlrine ait
‘Giant Hidcote’, ‘Dutch’ ve ‘Super A’ lavandin e¢#leri materyal olarak
kullaniimistir. Bu c¢aitler, dinyada ticari lavanta Uretiminde kullanilan énemli
cssitlerdir. Denemede kullanilan lavander ve lavandeitleri ile elde edildikleri

lokasyonlar Cizelge 3.1’de verilgtir.

Cizelge 3.1. Argtirmada kullanilan lavander ve lavandiitieri

Tard Cait adi Ticari adi Orjini (nereden temin edidi
Raya Lavander Bulgaristan -Kazanlik
e Munstead “ Fransa- Grasse
L. angustifolia Vera “ Bulgaristan-Kazanlik
Silver “ Fransa- Grasse
Dutch Lavandin Almanya- Ahrensburg
: . Giant Hidcote “ Fransa-Grasse
L.x intermedia Super A “ Tarkiye-lsparta

Denemede kullanilan gdlerin 6zellikleri Anonim (2011)’den faydalanildtasagida

kisaca sunulmgur.

L. angustifolia var. Raya; Mayis-Haziran aylarinda ciceklenen (erkenci), ggsi

mor renkli, parlak ciceklere sahip, 60 cm’ye kabdaylanabilen, dik gejen, kicik
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koyu yesil yaprakli, yapraklari hafif tiylt, keskin kokulyogun dalli bir lavander

¢esididir (Resim 1).

Resim 1.L. angustifoliavar. Raya bitkisinden bir gérigu

L. angustifolia var. Munstead, Mayis ayinin sonuna g ciceklenen (erkenci),
koyu mor renkli, parlak giceklere sahip, dik geh, 30-60 cm arasinda boylanabilen,
kicuk ve acik ygl yaprakli, yapraklar hafif tiylt, keskin kokuluda, ygun dalli
bir lavander c¢gdidir (Resim 2).

N3

Resim 2L. angustifoliavar. Munstead bitkisinden bir gorigi
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L. angustifolia var. Vera; Haziran-Temmuz aylarinda cgiceklenen, mor cigekli
ortalama 60 cm boylanabilen, yari yatik, giirseven, uzun sire yi#i gini koruyan,

kurakliga dayanikli ve sis bitkisi olarak kullanilan bivdader cgididir (Resim 3).

Resim 3L. angustifoliavar. Vera bitkisinden bir goérigu

L. angustifolia var. Silver, Haziran-Temmuz aylarinda ciceklenen, cicek ve
yapraklar gumiten viyole kadar d&sen renkte, parlak, yari yatik, gaklar gerg ve
uzun, bitki boyu uzun, goiga ve kurga dayanikh, gosteli ve sis bitkisi olarak
kullanilan bir lavander gedidir (Resim 4).

Resim 4L. angustifoliavar. Silver bitkisinden bir gorigu
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L.x intermedia var. Dutch; Haziran-Temmuz aylarinda c¢iceklenen, mor cicekli,

yapraklar parlak gumgu renkte, bgaklar dar ve uzun, uzun boylu, yari yatik

gelisen, s@uga dayanikli, sus bitkisi olarak kullanilan bir ladin ceididir (Resim
5).

Resim 5L.x intermediavar. Dutch bitkisinden bir gérigt

L.x intermedia var. Giant Hidcote; Haziran’dan Austos’a kadar ciceklenen
(gecci), koyu mor buyuk ciceklere ve uzun cicek isapsahip, gumgsi ysil
yapraklar seyrek dizilngj 60 cm boylanabilen ve yaygelisen bir lavandin ggdidir
(Resim 6).

Resim 6.L.x intermediavar. Giant Hidcote bitkisinden bir gérigl
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L.x intermedia var. Super A, Haziran ve Temmuz aylarinda ¢igeklenen uzun gicek
bagakli, mavimsi mor renkli, gicek saplari uzun, keskbkulu, yapraklar glinysi
yesil, sik dizilmis, dallari cok uzun ve 90 cm ye kadar boylanan yaink, ugucu ya

ve cicek verimi yiksek, sis bitkisi olarakta kullan bir lavandin ¢gdidir (Resim
7).

Resim 7L.x intermediavar. Super A bitkisinden bir goéringu
3.1.3. Arastirma Yerinin Iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.3.1.iklim Ozellikleri

Denemenin yiritiildgii Isparta ili Akdeniz bélgesinin batisinda 8993 2ti bir
ylz Glcime sahip (345’ K ve 3033’ D), 1050 metre rakiminda, Akdeniz ile Orta
Anadolu arasinda gegit boélgesinde yer almaktadglaK nispeten serin ve gsli,
yazlarl sicak ve kurak bir iklim yanmaktadir. Akdeniz’e yakin olan glney
bdlgesinde Akdeniz ikliminin 6zefli gorilurken, Kuzeydguya d@ru gidildikce
karasal iklim 6zellikleri kendini gosterir. Topfik yapisinin ¢gtlili gi nedeniyle
hem ova hem de yayla 0zellikleristanaktadir. Y&is rejimi yoninden daha cok
karasal iklim Ozelki gostermesine gmen,i¢c Anadolu Bélgesine gore toplamyya
miktari fazla ve yil icinde dalimi daha homojendir. Sicaklik bakiminddq
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Anadolu gibi yazlari sicak ve kurak, slari sguk ve sert/donlu gec¢mektedir
(Anonim, 2010).

Cizelge 3.2. incelendinde; denemenin yuaratalga her iki yilin (2009 ve 2010)
sicaklik ortalamalari yil boyu birbirine yakin, d@enenin yurataldga yillarn
sicaklik ortalamalari, uzun yillar sicaklik orta@smdan daha yuksek olgur.
Lavantanin ciceklenme (Haziran-Temmuz) déneminaakék ortalamalari uzun

yillarin ortalama sicakliklarina yakin gercekiastir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Denemenin yurutukglildéneme ve uzun yillara ait iklim verileri*

iklim Fak. Yillar/Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayiglaz. Tem. A&us. Eylil Ekim KasimAralik Ort.veTop.

2009 34 40 55 110 150 209 246 241 180 151 787 129
OEE'CS)'C' 2010 43 56 86 115 165 219 244 264 203 126 7688 137

Uzunyior 1.7 26 59 105 155 20.1 234 258 183 128 690 122
Top. Ya. 2009 1247 70.3 552 40.4 66.6 268 180 0.2 262 18.1.65168.6 666.7
(mm) 2010 68.0 136.8 332 47.0 324 645 401 02 297 79.4.86112.6 710.4

Uzun YilOrt. 642 549 528 588 46.0 27.8 128 03 154 38.055170.9 4934

*Isparta Meteoroloji Bélge Muduriii 2009 ve 2010 yillari kayitlari

Aylik yagis miktarlari dgerlendirildiginde; denemenin yurutuldia her iki yilda da
toplam yillik yais uzun yillar toplamindan énemli derecede daha ikdeustur.
Denemenin yaratildgii  yillar arasinda toplam gg& bakimindan farklilik

bulunmakta ve deneme alani ikinci yilda birincidgh daha fazla gas almstir
(Cizelge 3.2).

3.1.3.2. Toprak Ozellikleri

Deneme alani diz ve diize yakin tgadik yapida yer almaktadir. Deneme alani

siltli, killi tinli odugu, toprak, kuru iken sert, nemli iken gevreks jken yapskan ve
plastikidir. Kire¢ orani ytksektir.

Topragin fiziksel 6zelliklerine ait veriler Cizelge 3.8 sunulmstur. Lavantanin

yogun kok bolgesini olgturan 2. ve 3. katmani (23-48 ve 48-86) killi-sittlr yapiya
sahiptir.
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Cizelge 3.3. Deneme alani toprak profilinin fizkanaliz sonuclar™*

Derinlik Tarla o Solma Yaraysli Tekstir
(cm) Kapasitesi Noktasl Nem Kil Silt Kum Tekstur
(%) (%) (%) ) () (%) sinifi

0-23 23.20 12.20 11.00 27.1 42.8 30.1 Killi
23-48 24.60 13.50 11.10 31.2 45.1 23.7 Killi
48-86 24.70 14.60 10.10 35.5 45.4 19.1 Siltli-Killi
86-140 26.78 15.60 11.10 37.8 43.6 18.6 Siltli-Kill
140-159 24.40 12.60 11.80 29.3 41.2 29.5 Killi
159+ 23.40 12.40 11.00 27.2 37.1 35.7 Killi

*Toprak analizleri SDU Ziraat Fakilltesi Toprak \Ritki Besleme Bolumii Laboratuvari'nda
yapilmstir

3.2. YOntem

3.2.1. Deneme Deseni ve Denemenin Kurulmasi

Arastirmanin tarla denemesi Tesaduf Bloklari Denemeebieg gére (2008-2010
yilarinda) 4 tekerrirll, serada yuratilen koklemdirdenemesi Tesadif Parselleri
Deneme Deseninde 3 faktorli ve 3 tekerrurll, laiboer da mikroggaltim
denemesinin surgirsamasi Tesaduf Parselleri Deneme Deseninde 2 fakverl3
tekerrarlt, koklendirme samasi 3 faktorli ve 3 tekerrurli olarak kurulktuu.
Deneme tarlasinin hemen yanisibaa 2005 yillinda okiurulan lavanta ¢
bahcesinden alinan koklu surginler tretim materykrak kullaniimgtir. Cesitler
Sira arakkl 1 m ve sira tzeri mesafe 50 cm olarak dikitm{McGimbsey ve Porter,
1999). Her bir parsel 6 m uzugunda 4 siradan (Her bir deneme parseli alani = (6 x

4 = 24 n7) olusmakta ve her bir sirada 12 bitki bulunmaktadir.

3.2.2. Ekim ve Bakimislemleri

Deneme tarlasina dikimden hemen 6nce boélgede yagigmak uygulanan dekar
basina 6 kg N, 6 kg §s olacak sekilde gubreleme yapilgtir. Ik tesis yilinda
bitkiler damlama sulama yontemi ile sulagtm Yabanci otlarla micadele sira

aralari rotavator ile surulerek, sira Gzerleri cigalenerek yapilmtir.

3.2.3. Orneklerin Alinmasi veincelenen Ozellikler
Arastirmanin ilk tesis yili dgerlendirmeye alinmam ikinci yilindan itibaren tam
ciceklenme doneminde hasat edilen lavantéleende gagida belirtilen morfolojik,

tarimsal ve teknolojik 6zellikler belirlengtir. Ayrica serada lavanta g#erinin
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celikle koklendirme ve laboratuvarda mikrgattim gamasinda koklenme
Ozellikleri tespit edilmgtir.

3.2.3.1. Morfolojik Ozellikler

3.2.3.1.1. Yaprak ve cicek rengiCiceklenme bglangicinda lavander ve lavandin
cesitlerinin karakteristik yapraklarin renkleri, tangeklenme déneminde lavander ve
lavandin ceitlerinin karakteristik cicek renkleri laboratuvard/linolta CR-300 renk
cihaziyla; L*, a* ve b* cinsinden 6l¢ulngtur.

3.2.3.1.2. Yaprak eni ve boyu (cm)Her caitte rasgele secilen 10 farkh bitkinin
farkli pozisyonlarindaki 30 yapgen eni ve boyu kumpasla 6lctlmire ortalamasi
alinarak yaprak eni ve boyu bulungtwr.

3.2.3.1.3. Bitki boyu (cm) Her caitte ve her tekerriirde rasgele secilen 10 farkh
bitkinin toprak yilizeyinden surginin u¢ kismina kadéan bolim metre ile
Olcilmis ve ortalamasi alinarak bitki boyu bulungtur.

3.2.3.1.4. Biuyume formu Lavander ve lavandin gé#erinin toprak Ustl

aksamlarinin buyime durumuna gore yatik, yari diklik olarak gruplandiriimgtir.

3.2.3.2. Tarimsal ve Teknolojik Ozellikler

3.2.3.2.1. Ciceklenme tarihiDenemede her giele ait deneme parsellerinde yer alan
bitkilerin ilk giceklenme tarihleri gcigeklenme gaolarak kaydedilnstir.

3.2.3.2.2. Cicek bgagi sayisi (adet/bitkiy Her c¢aide ait deneme parselinden
secilen 10 farkli bitkinin ciceklenme devresindecedi saplari Uzerinde aian
basaklar sayllmy ve ortalamalari alinarak bitki fiaa cicek bgagl sayisi
bulunmugtur.

3.2.3.2.3. Bgakl sap uzunlugu (cm): Cicek baagl sayisi igin belirlenen 10 farkli
bitkinin cicek saplari cicek Bagl ucuna kadar cetvelle Olculmive ortalamalari
alinarak cicek sapi1 boyu bulungtur.

3.2.3.2.4. Cicek bgagi uzunlugu (cm): Basakli sap uzunlu 6lgtlen 10 farkh bitkinin

ayni zamanda ortalama cicekséa uzunligu da olgulmétar.
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3.2.3.2.5. Bsakta cigcek sayisi (adet/bgak): Cicek baagi uzunlyu Olgulen 10
bitkinin basaktaki cicekler sayilarak bulunrtur.

3.2.3.2.6. Bgakta kime sayisi (adet/bgak): Basakta cicek sayisi Olcilen 10
bitkinin cicek kimeleri sayilarak bulunrtur.

3.2.3.2.7. Ya ve kuru cicek verimi (g/bitki ve kg/da): Deneme parsellerinden
hasat doneminde sapli olarak bicilen lavanta cegekirtilms, g/bitki ve kg/da
olarak taze sapli cicek verimleri belirlerytivi. Daha sonra hasat edilen taze sapl
lavanta cicekleri gliealmayan kapali alanda oda sicgkida kurutulmg ve g/bitki
ve kg/da olarak kuru sapli (drog) cicek verimleelidenmistir (Baydar ve Erbg
2007). Kuru saph cicek demetleri ¢irpilarak sapmayrilms, kuru sapsiz cicekler
tartiimis ve g/bitki ve kg/da olarak kuru sapsiz cicek (gregrimleri belirlenmgtir.
3.2.3.2.8. Ugucu y@ orani ve ucucu y& bilesenleri analizi (%): Taze sapli ve
kuru lavanta ciceklerinin ucucu gaorani laboratuar kuollarinda Clevenger
hidrodistilasyon aparatinda belirlergtni. Bu amacla 100 g lavanta ¢igeClevenger
balonuna doldurulmuve Uzerine 1 | saf su ilave ediktir. Distilasyon glemi, 6l¢uli
bélimde toplanan gamiktarinin dgismedisi gozlendginde son verilmitir (Resim
8). Olguli bolumde toplanan gamiktari olcilmi ve % ugucu y@a orani
hesaplanngtir. Lavanta yginin temel koku bilgenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel
Ogrenci Aratirma ve Uygulama Merkezi'nde bulunan GC/MS (QP5058s
chromatography/mass spectrometry) cihazinda yagiimgiResim 9). Kolon olarak
CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm; film thickness = 0428) kullaniims. Firin
sicaklik programi: 66C’den 220°C'ye dakikada 1GC artirilarak ¢ikartilny ve 220
°C’de 10 dakika bekletilngtir. Enjeksiyon blgu sicaklgl 240°C, Detektor sicakgi
250 °C, Dedektor enerji aki 70 eV, iyonlastirma turii: El, Kullanilan gaz: Helyum
(20 ml/dak.), Aks hizi 10 psi, kiatiphaneler. Wiley, Nist, Tutor, rume hazirhk: 7.5

mikrolitre ugucu y§ tzerine 1500 mikrolitre diklorometan katiktr (Sekil 1).
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Resim 8. Ucucu yadistilasyonunu

T

CURLE "

Resim 9. SDU Deneysel ve Gozlemsegrénci Argtirma ve Uygulama Merkezi Gaz
Kromatografisi (GC/MS)
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Sekil 3.1. Lavanta ucucu ganin GC/MS kromatogramlari

3.2.3.3. Celikle Kdklendirme

SDU Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Denerfarlasi’nda yettirilen dort
yasindaki ‘Silver’, ‘Vera’, ‘Raya’ ve ‘Munstead’ lavater (. angustifolig cesitleri
ile ‘Super A’, ‘Dutch’, ‘Giant Hidcote’ lavandinL(x intermedia)esitlerine ait anag
bitkilerin bir yasindaki yillik sirgunlerinden Mart ayinda bahar kleli, Haziran
ayinda yaz celikleri ve Eylul ayinda giz celiklatinmstir. Her donemde her bir
¢esitten 10 cm uzunlgunda 150 adet celik hazirlargtr. Celiklerin fizyolojik yon
dikkate alinarak alt yarisinin yapraklari siyrgtm 150 adet ¢elik 30’arli 5 gruba
ayrilmis ve her bir gruba koéklendirme hormonu olarak in8djiitrik asidin (IBA) 0
(kontrol), 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm konsantakyl uygulannytir.
Kdklendirme solisyonuna 5 saniye sireyle daldirndgyartilan celikler, sera
ortaminda perlit : torf doldurulmgukoklendirme kasalarina dikilgive sisleme
seklinde diizenli olarak sulangtir. Koklendirme ortamindan 60 gin sonra sokilen
celiklerin koklenme orani (%), kok sayisi (adet) ki@k uzunlgu (cm) degerleri
kaydedilmitir (Resim 10).
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Kontrol 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm 4000 ppm

(© (d)

Resim 10. Celikle kbklendirme ortamindan bir goriinu

(a) Celik hazirlama ve geliklere IBA uygulama
(b) IBA uygulanmg dikime hazir celikler

(c) Torf:perlit ortamina dikilmi ¢elikler

(d) Koklendirilmis lavanta fideleri
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3.2.3.4.In Vitro Kosullarda Mikrogo galtim

3.2.3.4.1. Eksplant Kayngi

Doku kultirinde mikroggaltim amaciyla, Sileyman Demirel Universitesi Ziraa
Fakultesi Tarla Bitkileri BOlumU Deneme Tarlasi’ ngitistirilen 3 yssindaki ‘Silver’
lavander ¢gdi ve ‘Super A’ lavandin ggdinden alinan surgun uglari eksplant olarak
kullaniimistir (Resim 11).

Resim 11Eksplant olarak kullanilan lavanta bitkisinin simgiclari

3.2.3.4.2. Kullanilan Besin Ortamlari

Arastirmada temel besin ortami olarak igerCizelge 3.4 ‘te verilen (MS) besin
ortami kullaniimgtir (Murashige ve Skoog, 1962).
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Cizelge 3.4. MS (Murashige and Skoog, 1962) terasirbortamlarinin icegi

Makro elementler (g/100 ml)

NH;NO3 16.5
KNO; 19.0
CaCl 4.4
MgSO, 3.7
KH.PO, 1.7
NaFeEDTA 0.375
Mikro elementler (g/500 ml)
H3;BO; 0.62
MnSQy 1.69
ZnSQ, 0.86
Kl 0.083
NaMoQ, 0.025
CusQ 0.0025
CaCl 0.0025
Vitaminler (g/100 ml)
Myo- Inositol 2.0
Nicotinic Asit 0.01
Pridoxin 0.01
Thiamin 0.002
Glisin 0.04

Surgin elde etmesamasinda iki farkli besin ortami kullaniknr. Bu ortamlardan
birincisi Echieverrigaray vd (2005) tarafindan lata icin ©6nerilen0.49 mg/L
benziladenin (BA) +0.50 mg/Lindol-3-butrik asit (IBA) katkili MS besin ortami,
ikinci ortamda Nogueira ve Romano (2002) tarafingiae lavanta igin 6nerile0.49
mg/L BA katkili MS besin ortami kullanilrstir (Cizelge 5). Koklendirme
asamasinda ise, birinci ortam olarak Echieverrigardy (2005) tarafindan onerilen
0.46 mg/L naftelenasetik asit (NAA) iceren, 2. ortam olarakdfade vd. (1990)
tarafindan onerilern.50 mg/L NAA igceren ve 3. ortam olarak da Nogueira ve
Romano (2002) tarafindan o©nerilen99 mg/L NAA iceren MS besin ortami
kullaniimistir  (Cizelge 6). Arstirmada kullanilan sotrgin ve kdklendirme
ortamlarinin timinde besin ortamlarinin PH'si 5.&garlanmg ve ardindan

ortamlara % 3 oraninda sakkaroz ve % 0.8 oranigdaikave edilmgtir.

3.2.3.4.3. Besin Ortamlarinin Hazirlanmasi ve Stdrzasyonu

Arastirmanin  hem  sirgin hemde  koOklendirme saraasinda  dgsik
konsantrasyonlarda buyime dizenleyici maddeleemcdresin ortamlarinin pH’si
NaOH ve HCI yardimiyla 5.8’e ayarlangrwe sakkaroz ilave edilerek kaynamaya

birakilmstir. Besin ortamlari kaynama noktasina gelmedere @Guar ilave edilngi
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ve agar eriyinceye kadar kaynatngtemine devam edilngtir. Kaynamsg haldeki
ortam s@umadan sidrgun ofturmak icin 250 mllik magentalar igcine 100 ml,
koklendirme icin ise 25x150 mm olculerindeki canpléi icerisine 10 ml olacak
sekilde dokiilmig ve daha sonra kapaklari kapatilarak °T2&icaklik ve 1.2 kg/ch
basin¢ altinda surgin ortamlari 20 dakika, koklendi ortamlari ise 15 dakika
otoklavda sterilize edilngtir.

3.2.3.4.4. Eksplantlarin Dezenfeksiyonu ve Dikimi

Doku kalturt laboratuarinda lavanta bitkilerinin eashikh buyime ve gelime
goOsteren 2-3 cm uzurgunda surgunleri kesilerek ayrilghir. Strgtn parcalari 6nce
30 dakika akan gene suyu altinda bekletildikten sonra 30 saniye k&&0’lik etil
alkol ile muamele edilngtir. Daha sonra steril kabin icinde 0.01 Tweenik@fren
%10’luk NaOCI (sodyumhipoklorit) ¢ozeltilerinde Hakika sireyle calkalangwve
arkasindan her biri 5’er dakika olmak Uzere 3 dsfxil saf sudan gecirilmtir.
Yuzey sterilizasyonu tamamlanan surgun parcalarsterilizasyon sirasinda kararan
kisimlari steril cam Uzerinde pens ve bisturi yanglla temizlenmy ve eksplantlar
besin ortamina dikey olarak yesieilmislerdir. Arastirmada kullanilan pens ve

bisturiler kullaniimadan ©6nce sterilizasyon icindrainyum folyoya sarilmgi ve
otoklavda 120C’de 20 dakika bekletilnglerdir (Resim 12).

OO ;lk:%"
o,
KX
DX
DO

Lo

Resim 12. Sterilizasyon kabininden bir gor§ini
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3.2.3.4.5. Alt Kulturlerin Yapimi

IIk dikimden itibaren surgin ortamindaki 4 haftatklisme doneminin ardindan
oncelikle her bir eksplantta karagmve kurumy kisimlar bistiri ile kesilerek
uzaklgtinlmistir. Daha sonra oban her bir surgin birbirinden ayrilarak ayni
bilesime sahip sirgin ortamlarina transfer edilerdir. Alt kultlr islemleri yeterli
surgun sayisini elde etmek icin 4’er haftalik &tatla 4 kere tekrarlanmgtir. 4. alt
kaltir sonrasinda yeterli sayida sirgin elde ediyphe sirglnler bu kez
koklendirme ortamina aktarilghardir. Bu amacla yine surgunler tek tek ayrgme
icinde koklendirme ortamlari bulunan tuplere transfedilerek koklenmeleri
sglanmstir (Resim 13). Kdalturin butinsamalarinda sicalgh 25°C + 2°C'ye,
Isiklanma suresi 16 saat aydinlk / 8 saat karariak @e g1k yogunlugu 3000 Lux’e
ayarlanmg buytme odalari kullanilngiir. In vitro argtirmasinda iki ¢gt, iki stirgin
ortami ve U¢ koklendirme ortami denestini Arastirma Uc tekerrarli yapilmgive

her tekerrtrde 20 adet surgin ucu kullangtmi

3.2.3.4.6Incelenen Ozellikler

Alt kiltir a samasinda incelenen 6zellikler

Surgin ortamlar kullanilarak yapilan her bir altiltir sonrasinda sagidaki

incelemeler yapilngive sonuglar alt kiltir ortalamalari olarak vergtmi

Surgun sayisi:Her bir magenta icinde gefhis olan surgunlerin sayisi adet olarak
belirlenmitir.
Koklenme durumu: Her bir alt kiltir sonrasinda koklenme gosteren avey

gostermeyen eksplantlarin sayisi belirlegtimi
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Lavandula intermediaar. Super A Lavandula angustufoligar. Silver
1. Surgln ortami 1. Surgln ortami

Lavandula intermediaar. Super A Lavandula angustufoligar. Silver
2. Surgln ortami 2. Surgln ortami

Resim 13. Lavantanin vitro mikroggzaltimda alt kultire almasamasindan bir gorugu

Koklendirme asamasinda incelenen ozellikler

Koklendirme ortamlarina dikilen ve bu ortamlardas lay sureyle bekletilen
kaltarlerin kokleri steril saf su ile yikandiktaorga aagidaki 6lcim ve incelemeler
yapilmstir.
Surgun uzunlugu: Kultir sonrasinda bitkilerin strgin uzunluklarn catarak
Olculmistar.

Bitki agirli g1 Kultir sonrasinda bitkileringrliklari mg olarak élculmgtar.
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Koklenme orani: Kiltir sonrasinda koklenen ve koklenmeyen surgimlsayisi
belirlenmi ve % olarak ifade edilrgir.
Kok yogunlugu: Kultir sonrasinda 0-3 skalasi ile (0: kok yokai; 2: orta, 3: ¢ok)

kok yogunlugu belirlenmgtir.

Resim 14. Lavantaninn vitro mikroggzaltiminda sirgiun kdklenmesisaamasindan bir
gorunG

Bitkilerin D1 s Kosullara Ali stirlmasi Sirasindaincelenen Ozellikler

In vitro kaltir sonrasinda 6lcumleri yapilan bitkiler stépierlit + torf (1:1)’ iceren
6.5 x 8 cm capindaki plastik viyollere dikilip ikilendirme odasina alingtir.
Viyollerin Uzeri seffaf pgetle kapatilarak sera ortami gurulmustur. Viyollerdeki
bitkiler her giin 1/8 oraninda sulandirigmuitamin icermeyen MS besin ortami ile
sulanmgtir. In vitro kosullarinda koklendirilmg lavanta fideleri iklimlendirme
odasindayaklasik 3 ay bekletildikten sonra, dikosullara algtirmak amaciyla
viyollerden saksilara transfer edilerek sera onenaktarilmgtir (Resim 15). Serada
kontrollii kasullar altinda bitkiler surekli izlenrgive su ihtiyacina gére musluk suyu
ile sulanmgtir. Bitkiler saksilara aktarildiktan 1.5 ay soragagidaki inceleme
yapimstir.

Tutma Orani: Kuruyan fideler ¢ikarildiktan sonra canh fidelayllms ve %’ ye

cevrilerek tutma oranlari belirlengtir (Resim 16).
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@ (b)

Resim 151n vitro kosullarda mikrog@altim tekngi ile Uretilmis lavanta fideleri

(a) Koklenme gamasi, b) koklenmgifidelerin besi ortamindan ¢ikariimasi, (c) fideledlgiim glemlerinin
yapilmasi, (d) koklendirilngi fidelerin viollere dikime hazirlanmasi, (e) fidgteviollere dikimi, (f) fidelere
sera ortaminin oltlurulmasi, (g) saksilara aktarilmadan 6nceki laavdiateleri, (h) sera ortamindaki lavanta

fideleri
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Resim 16. Sera ortamindavitro’dan elde edilen lavander ve lavandin bitkileri

3.2.4. Arsstirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirmesi

Arastirmanin Tarla denemesi Tesaduf Bloklari Denemeebieg goére 4 tekerrurlQ,
morfolojik Ozelliklerinden laboratuvarda belirlengaprak ve cgicek renkleri Tesaduf
Parselleri Deneme Deseninde 3 tekerrurll, sesalleminda yuritilen koklendirme
denemesi Tesaduf Parselleri Deneme Deseninde &liakie 3 tekerrirli, laboratuar
da mikrocg@altim denemesinin slrgln samasi Tesaduf Parselleri Deneme
Deseninde 2 faktorlu ve 3 tekerrurlt, koklendirgamaasi 3 faktorlt ve 3 tekerrtrli
olarak kurulan argirmada elde edilen verilerin istatistiksel ana@igl SAS paket
programindan faydalanilarak varyans analizleri lyaive morfolojik, tarimsal ve
teknolojik 6zellikler,in vitro kosullarda mikro¢c@altim ortalamalari arasinda gortlen
farklihklarin gruplandirmalart LSD (Least Significt Difference) testine, serada
celikle koklendirme ortalamalari arasindaki farkldrin gruplandirmalari ise
DUNCAN coklu kagllastirma testine goére belirlenstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

Isparta ekolojik keullarinda lavander ve lavandin sgerinin taze ve kuru sapsiz
cicek verimi, ugucu yaorani ve kalitesi, gtlerin morfolojik, tarimsal ve teknolojik
Ozellikleri ile in vivo sartlarda celikle ¢galtim olanaklari,in vitro mikrogasaltim
yoluyla hizli ve sglikh fidan Gretimi aratirilmistir. Arastirma 2008-2010 yillarinda
3 yil sure ile yuratilmg denemenin ilk tesis yili (2008) gkrlendirmeye alinmarg
ikinci (2009) ve Uguncl (2010) yillarina ait strema bulgulari sunulmgtur. Ceylan
vd. (1988) lavanta vyatiricili ginde genel olarak birinci yil verim alinmauii, ikinci

yildan itibaren verimin alinmaya fdandgini bildirmislerdir.

4.1. Lavantanin Morfolojik, Tarimsal ve Teknolojik Ozelliklerine Ait Ara stirma

Bulgulari
4.1.1. Yaprak Renkleri

Arastirmada kullanilan lavander ve lavandinsitlerinin yaprak renklerine igkin
varyans analiz sonugclari Cizelge 4.1.1'desittey arasindaki yaprak renklerine ait

degisimler ve olgan istatistiksel gruplandirma ise Cizelge 4.1.2/dglmistir.

Cizelge 4.1.1. Lavanta gi#erinin yaprak rengine igkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon L -a +b
Kaynaklari S.D K.O F K.O F K.O F
C 6 7.17 6.29** 2.73 8.71** 1252 14.01**
Hata 14 1.14 - 0.31 - 0.89 -
Genel 20 - - - - - -

V.K (%) 2.28 4.62 4.70

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: gie

Cizelge 4.1.1'in incelenmesinden gorilgicézere, lavander ve lavandingg&erinin
yaprak parlakig (L), yesil (-a) ve sari (+b) renk tonlarina aitgler icin ayri ayri
varyans analizleri yapilmy cesitlerin L, -a ve +b dgerleri arasindaki farklar
p<0.01 dizeyinde 6nemli bulunrtur.
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Cizelge 4.1.2. Lavander ve lavandisiflerinin yaprak renklerindeki dgsime ait dgerler

Yaprak rengi

Cesitler -a n
L. angustifoliavar. Raya 43.0 ab* 11.7 a* 19.2 b*
L. angustifoliavar. Munstead 44.6 a 12.1a 193 b
L. angustifoliavar. Vera 395¢c 104Db 16.9d
L. angustifoliavar. Silver 421 b 114 a 18.7 bc
L.x intermediavar. Dutch 419b 95 b 17.1cd
L.x intermediavar. Giant Hidcote 42.7b 118a 195D
L.x intermediavar. Super A 42.9 ab 119a 23.1a

L: parlaklik, -a: yeil, +b:sari

*Ayni sitinda ve ayni harfle gosterilen ortalamaleasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Denemeye alinan lavantasikerinin yaprak renklerinde L, a ve b gkxleri caitlere

gore dgismis (Sekil 4.1.1), yaprak parlakgini ifade eden L deeri en yiksek (44.6

h% L. angustifolia var. Munstead gédinde, en diik deser (39.5 f) ise L.

angustifolia var. Vera cgdinde tespit edilmitir. Diger caitlerin L degerleri

istatistiksel olarak ayni harf gurubunda yer atm(Cizelge 4.1.2).

Lavander ve Lavandin giélerin yesil renk tonunu gosteren -a ghyi 12.1 R ile en

yiiksekL. angustifoliavar. Munsteadesidinde, en diiik -a dgeri ise 9.5 fAile L.x

intermediavar. Dutch ¢gidinde belirlenmgtir (Cizelge 4.1.2).

Lavanta cegitlerinin sari renk tonunu gosteren +bgde 23.1 R ile en yiiksekL.x

intermediavar. Super A cgidinde, en diik 16.9 R ile L. angustifoliavar. Vera
cesidinde tespit edilmtir (Cizelge 4.1.2).
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Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A
Cesitler

Yaprak rengi (ﬂ)

Sekil 4.1.1. Lavander ve lavandinsgiéerinin yaprak renkleri

Lavander ve lavandin gilerinin giceklenme bgangicinda yapraklarinda meydana
gelen renk dgsimlerini (L, -a ve +b dgerleri) Resim 17’de gdortlmektedir. Voss
(1992) K deserinin @dan 9("ye gittikce rengin kirmizidan sariya désiiziing,
90”den 18@"ye gittikce saridan ydle donistiiguini bildirmistir. h° degeri, a ve b
degerlerinin aci dgeri olarak ifadesidir. Dolayisiyla a ve bgaeleri hakkindaki tam

yorumu K deseri vermektedir.

_ +b (SARI)

L: PARLAKLIK

- a (YEIL) < » +a (KIRMIZI)

Y - b (MAY)

Lavanta cgtleri arasinda + b (sar) ve -a ¢ verilerinin yapmsg oldugu aci
degerleri dikkate alindiinda L. angustifolia var. Munstead lavander gdinin en
parlak ve en koyul..x intermediavar. Super A lavandin g&dinin en acik ve dier

cssitlerin ise birbirine yakin yaprak rengine sahigw@u gorilmektedir (Resim 17).
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4.1.2. Cicek Renkleri
Lavander ve lavandin giélerinin cicek renklerindeki d&sime iliskin varyans analiz
sonuclarl Cizelge 4.1.3'te, cicek renklerine aitgelter ve olgan istatistiksel

gruplandirma ise Cizelge 4.1.4’te veriktm.

Cizelge 4.1.3. Lavanta giderinin cicek rengine ikkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon L +a -b
Kaynaklari S.D K.O F K.O F K.O F
C 6 31.73 12.41* 13.09 3.59**  14.08 4.82*
Hata 14 2.55 - 3.64 - 2.91 -
Genel 20 - - - - - -

V.K (%) 3.75 7.75 8.06

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: gt

Lavander ve lavandin g#lerinin cicek rengi parlak (L), kirmizi (+a) ve mavi (-
b) renk tonlarina ait ggsimleri ayri ayri varyans analizleri yapilgnve caitlerin L,
+a ve -b dgerleri arasindaki farklarq®.01 diizeyinde énemli bulunmtur (Cizelge
4.1.3).

Cizelge 4.1.4. Lavander ve lavandisiferinin gicek renklerindeki dgsime ait dgerler

(h)
Cicek rengi
Cesitler L +a -b
L. angustifoliavar. Raya 44.6 a* 22.8 ab* 20.3 ab*
L. angustifoliavar. Munstead 443 a 19.7 bc 17.8 bc
L. angustifoliavar. Vera 44.1a 18.4c 16.0c
L. angustifoliavar. Silver 442 a 19.6 bc 16.7c
L.x intermediavar. Dutch 37.0b 19.9 bc 16.7c
L.x intermediavar. Giant Hidcote 38.0b 244 a 219a
L.x intermediavar. Super A 440a 20.3 bc 17.7 bc

L: parlaklik, +a: kirmizi, -b: mavi
*Ayni sitinda ve ayni harfle gosterilen ortalamaleasinda istatistiksel olarak fark yoktur
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Lavanta ciceklerinin parlaiini gosteren L deeri en yilksek 44.6 ‘hile L.
angustifolia var. Raya cgdinde olyurken, en dgilk L deseri 37.0 K ile L.x
intermediavar.Dutch ¢esidinde 6lctlmigttr (Cizelge 4.1.4).

Lavander ve lavandin g@lerin kirmizi renk tonunu gosteren +agee en yuksek
24.4 W ile L.x intermediavar. Giant Hidcotessidinde, en diiik +a dgeri ise 18.4
h® ile L. angustifoliavar. Veragesidinde tespit edilmitir (Cizelge 4.1.4).

Lavanta cgitlerinin mavi renk tonunu gosteren -bgdei en yilksek 21.9%ile L.x
intermediavar. Giant Hidcotecesidinde, en diik 16.7 R ile L. angustifoliavar.
Vera c¢agidinde belirlenmgtir (Cizelge 4.1.4).

Munstead, Vera, Silver, Dutch ve Super Aiterinin +a ve -b dgerleri birbirine
yakin olurken, Raya ve Hidcotesgikerinin +a ve -b dgerleri en ytksek olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.1.2).

50 - mL m+ta Wb
40 +
30 1
20 1

Cicek rengi (R)

10 4

Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A

Cesitler
Sekil 4.1.2. Lavander ve lavandins@iéerinin cicek renkleri

Lavanta cegtleri arasinda +b (sar) ve -a @ verilerinin yapms oldusu aci
degerleri dikkate alindiinda;L. angustifoliavar. Raya lavander geinin en parlak,
L.x intermediavar. Dutch lavandin g&inin en koyu,L.x intermediavar. Giant
Hidcote velL. angustifoliavar. Munstead ggtlerinin en acik ve @er caitlerin ise

birbirine yakin cicek rengine sahip olglugorilmektedir (Resim 18).
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Raya Munstead

Vera Silver Dutch Giant Hidcote Super A

Resim 18. Lavander ve lavandirsigierinin gicek renkleri

Sus bitkisi olarak da kullanilan lavantanin parigkl ifade eden L desrinin yuksek
olmasi cicek ve yapraklarin g6z alici 6zgfli arttirmasi bakimindan énemli bir
karakter olarak kabul edilir. Bitkilerin temel faentez organi olan yapraklarin a
(yesil) degerinin yiksek olmasi énemli bir 6zelliktir; clinkioyu yesil yapraklar
bitkinin cevresel stres faktorlerine kadayanikllgini artirmaktadir (Halevy, 1986).
Banon vd. (2002) yaprak ve ciceklerin rergekil ve buyukluk olarak turlere,
cesitlere, yetsme mevsimine ve cevre faktorlerine gha olarak dgistigini
bildirmislerdir.
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4.1.3. Yaprak Eni

Denemede kullanilan lavander ve lavandigitiinin yaprak enine ait varyans
analiz sonuclan Cizelge 4.1.5'de, istatistiksalgiandirma icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.6'da verikti.

Cizelge 4.1.5. Lavanta g#erinin yaprak enine ifikin varyans analiz sonugclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 11.61  297.98**
T 3 0.03 0.61 0.03 0.94 6 0.03 0.73
C 6 2.86 55.86** 4.27  159.35*%6 6.31 162.01**
YxC - - - - - 6 0.81 20.85**
Hata 18 0.05 - 0.03 - 36 0.04 -
Genel 27 - - - - 5 - -

V.K (%) 491 2.96 3.90

**: p<0.01 diizeyinde dnemli, Y:Yil, T: TekerrUf: Ceit

Cizelge 4.1.5'in incelenmesinde de gorulkgagibi lavanta cegitlerinin yaprak enine
iliskin yapilan varyans analiz sonuclarina gorajtigein yaprak genigi degerleri
her iki deneme yilinda g, yillarin birlikte analizinde ¢gt, yil ve yil x c¢ait
interaksiyonu istatistiksel olarak.01 diuzeyinde 6nemli bulungtur.

Cizelge 4.1.6. Lavander ve lavandiiigerinin yaprak enine (mm) ait derler

Yillar Yillar
Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 3.9d* 4.6 c* 4.3 e*
L. angustifoliavar. Munstead 3.6d 3.8d 3.7f
L. angustifoliavar. Vera 6.2a 6.4a 6.3a
L. angustifoliavar. Silver 44c 51b 480
L.x intermediavar. Dutch 49Db 57a 53c
L.x intermediavar. Giant Hidcote 4.8 bc 56a 5.2cd
L.x intermediavar. Super A 4.5 bc 55a 5.0d
Ortalama 46B 52A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamaleasisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cegitleri arasinda en gepiyaprak eni her iki yilda ve yillar ortalamasinda

sirasiyla, 6.2, 6.4 ve 6.3 mm ile angustifoliavar. Veragesidinde, en dar yaprak
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gengligi sirasiyla 3.6, 3.8 ve 3.7 mm ile angustifoliavar. Munstead g&dinde
tespit edilmgtir. Arastirmada ikinci yilinin ortalama yaprak ggingi (5.2 mm),
birinci yildan (4.6 mm) daha yuksek olgtur (Cizelge 4.1.6).

Denemede incelenen lavander ve lavandiitleenin yaprak geniigi degerleri her
iki yilda ve yillar ortalamasinda onemli farklilgd tespit edilmgtir. L. angustifolia
var. Raya vd.. angustifoliavar. Munstead lavander g#erinin yaprak geriigi her
iki yilda da belirgin olarak diiilk olurken,L. angustifoliavar. Vera ¢gdinin yaprak

geniligi 6nemli 6lgide yuksek olngtur (Sekil 4.1.3).

8+ H2009 ®2010 W2009-10

Yaprak eni (mm)
SN

Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote  Super A
Cesitler

Sekil 4.1.3. Lavander ve lavandinsiiéerinin yaprak geriikleri

4.1.4. Yaprak Boyu

Denemeye alinan lavantasgterinin yaprak boyuna ait varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.1.7'de, istatistiksel gruplandirma igciapyan LSD Testi sonuglari ise

Cizelge 4.1.8'de verilngtir.
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Cizelge 4.1.7. Lavanta g#erinin yaprak boyuna #kin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 490.89 319.63**
T 3 1.63 0.74 0.27 031 6 0.95 0.62
C 6 142.81 64.96** 311.40 356.64** 6 421.76 274%61*
YxC - - - - - 6 32.45  21.13*
Hata 18 2.20 - 087 - 36 154 -
Genel 27 - - - - 5 - -

V.K (%) 3.12 1.74 2.45

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T:Tekerrig: Cssit

Cizelge 4.1.7’de gorldiii gibi lavanta cgtlerinin yaprak boyuna igkin yapilan
varyans analiz sonuclarina goregsigerin yaprak boyu dgerleri her iki deneme
yilinda c¢ait, yillarin birlikte analizinde c¢gt, yil ve yil x ¢ait interaksiyonu
istatistiksel olarak $0.01 duzeyinde dnemli bulunrtur.

Cizelge 4.1.8. Lavander ve lavandiiglerinin yaprak boyuna (mm) ait derler

Yillar Yillar
Cssitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 42.0 c* 43.5 c* 42.8 c*
L. angustifoliavar. Munstead 36.6d 38.1d 37.4d
L. angustifoliavar. Vera 52.8 a 57.1a 55.0 a
L. angustifoliavar. Silver 48.2 b 549b 51.6b
L.x intermediavar. Dutch 50.0 ab 55.0b 525b
L.x intermediavar. Giant Hidcote 523 a 574 a 549 a
L.x intermediavar. Super A 50.5 ab 58.4 a 545 a
Ortalama 47.4 B 52.1A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamadesisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cgitleri arasinda en uzun yaprak boyu birinci yil ywar ortalamasinda
sirasiyla 52.8 ve 55.0 mm ile angustifoliavar. Vera, ikinci yilda 60.7 mm ile.
angustifoliavar. Silver cgitlerinde tespit edilirken, en kisa yaprak boyu teryilda
ve yillar ortalamasinda sirasiyla 36.6, 38.1 ve4 3nm ile L. angustifolia var.
Munstead cgdinde belirlenmgtir. Arastirmada, ikinci yilhin yaprak boyu ortalamasi
(52.1 mm), birinci yildan (47.4 mm) daha yuksek adtar (Cizelge 4.1.8).
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Yaprak boyu bakimindan lavanta sigleri arasinda her iki yillda ve vyillar
ortalamasinda 6nemli farklliklar belirlengtir. Arastirmada erkenci ve kisa boylu
olanL. angustifoliavar. Raya vd.. angustifoliavar. Munstead lavander gterinin
morfolojik ve bitkisel 6zelliklerine ait ortalamalgecci ve uzun boylu olan gtere
gore belirgin birsekilde digiuk olmutur (Sekil 4.1.4). Lavantada bu o6zellikler
cesitlere (erkenci-gecgci, uzun-kisa vb.), yillara,ig@le devresine, cevre faktorlerine,
yetistirme kaullarina, dikim sikigina ve hasat zamanina ghaolarak farkhlik
gOsterdgi arsstirmacilar tarafindan bildirilngtir (Vonasek vd., 1987; Arabaci ve
Bayram, 2005; Salinas vd., 2007; Atalay, 2008).

70 H 2009 w2010 m 2009-10
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Raya  Munstead  Vera Silver Dutch Hidcote  Super A

Cesitler
Sekil 4.1.4. Lavander ve lavandinsiiéerinin yaprak boylari

4.1.5. Bitki Boyu

Arastirmada kullanilan lavander ve lavandiiigerinin bitki boylarina ait dgerlerin
varyans analizi sonuglar Cizelge 4.1.9'da, istkisel gruplandirma icin yapilan

LSD Testi sonuglari ise Cizelge 4.1.10’da versini

Cizelge 4.1.9. Lavanta g#erinin bitki boylarina ilgkin varyans analiz sonuglari

aryasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 761.47  93.76**
T 3 10.80 1.74 4.50 0.45 6 7.65 0.94
C 6 279.48 4489 * 381.69 38.10*6 612.22  75.38**
YxC - - - - - 6 48.95 6.03**
Hata 18 6.23 - 10.02 - 36 8.12 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 3.33 3.84 3.62

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrir,: Cssit
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Cizelge 4.1.9'nin incelenmesindende aréas gibi, lavander ve lavandin
¢ssitlerinin bitki boylarina ilskin verilerle yapilan varyans analiz sonuclarinaego
cesitlerin bitki boyu deerleri her iki yilda cgit, yillarin birlikte analizinde cgt, yil

ve yil x ¢ait interaksiyonu istatistiksel olarakf.01 diizeyinde 6nemli olngtur.

Cizelge 4.1.10. Lavander ve lavandigitierinin bitki boylarina (cm) ait deerler

Yillar Yillar
Ceyitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 66.1 b* 73.3 b* 69.7 c*
L. angustifoliavar. Munstead 62.2b 64.1c 63.2d
L. angustifoliavar. Vera 8l.1la 88.9 a 85.0a
L. angustifoliavar. Silver 799 a 86.5a 83.2 ab
L.x intermediavar. Dutch 824 a 899 a 86.2a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 835a 88.4a 86.0 a
L.x intermediavar. Super A 78.5a 84.4 a 815b
Ortalama 76.2 B 82.2 A

*Ayni situnda ve ayni harflerle gdsterilen ortaldamarasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Bitki boyu bakimindan her iki deneme yilinda daalata ceitleri arasinda onemli
farkhliklar tespit edilmgtir. Lavanta c¢gitleri arasinda en uzun bitki boyu; birinci yil
83.5 cm ileL.x intermediavar. Giant Hidcote, ikinci yil ve yillar ortalamasia
sirasiyla, 89.9 ve 86.2 cm ilex intermediavar. Dutch ¢gidinde dlgulurken, en kisa
bitki boyu her iki yilda ve yillar ortalamasindaasiyla, 62.2, 64.1 ve 63.2 cm le
angustifoliavar. Munstead g&dinde tespit edilmtir. Arastirmada yillar arasinda da
onemli farklihk olumus, ikinci yilin bitki boyu ortalamasi (82.2 cm), lnici yila
gore (76.2 cm) daha yuksek olgtwr (Cizelge 4.1.10).

Arastirmada her iki yilda ve yillar otalamasinda erkdncangustifoliavar. Raya ve
L. angustifoliavar. Munstead lavander g#erinin bitki boylari gecci cgtlere gére
onemli derecede daha kisa olurkengedi ¢sitlerin bitki boylari birbirine yakin
ctkmistir (Sekil 4.1.5).
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Sekil 4.1.5. Lavander ve lavandinsgéerinin bitki boylari

Bitki boyu farkl cevresel faktorlerden etkilense dbelirleyici faktorin ¢gdin
genetik potansiyeli oldiu bilinmektedir. Ceylan vd. (1996) ve Arabaci veyBan
(2005) bitki boyunun cgtlere ve cevresel faktorlere goregikgigini bildirmislerdir.

Arastirmada, 3 vyillik olan yari ¢ah formundaki lavangantasyonun buyime
devresinde olmasindan dolayl gézlemlerin afindkinci yilda ¢aitlerin bitki boylari
birinci yildan daha yuksek olmtur. Ceylan vd. (1996) lavantanin bitki boyunun
41.3 cm oldgunu, Arabaci ve Bayram (2005) 60.4-69.5 cm ve At&R008) 46.1-
59.8 cm arasinda gstigini bildirmislerdir. Arastirmada lavantanin bitki boylarina

ait degerler literattrlerde bildirilen dgerler arasinda tespit edilstir.

4.1.6. Buyume formu

Denemede kullanilan lavander ve lavandigitigxine ait buyime formlar Cizelge

4.1.11’de verilmgtir.
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Cizelge 4.1.11. Lavander ve lavandigitierinin biytme formlar

Cessitler Blyime formu

L. angustifoliavar. Raya Dik

L. angustifoliavar. Munstead Dik

L. angustifoliavar. Vera Yari yatik
L. angustifoliavar. Silver Yari yatik
L.x intermediavar. Dutch Yari yatik
L.x intermediavar. Giant Hidcote Yari yatik
L.x intermediavar. Super A Yar yatik

Arastirmada kullanilanL. angustifoliavar. Raya vel.. angustifoliavar. Munstead
cssitleri dik, L. angustifoliavar. Vera,L. angustifoliavar. Silver,L.x intermediavar.
Dutch,L.x intermediavar. Giant Hidcote vé.x intermediavar. Super A cgitleri ise
yarl yatik buyime formuna sahiptirler (Cizelge 41).

Bitkinin dik, yatik ve yari yatik buyime formu, yatallarin toprakla yapil acinin
saptanmasiyla bulunabilir. Bitkinin biyime formgiklanma, fotosentez etkirgii
ekim siklg1, verim, s@uga ve kurga dayaniklilik gibi 6zellikler bakimindan 6nemli
bir bitkisel 6zelliktir (Sencar ve Gokmen, 2004).

4.1.7. Ciceklenme Tarihleri

Isparta ekolojik keullarinda yettirilen lavanta cgtlerinin deneme yillarina ait

ciceklenme tarihleri Cizelge 4.1.12’de veriltmi.

Cizelge 4.1.12. Lavander ve lavandinitierinin ciceklenme tarihleri

Yillar
Cesitler 2009 2010
L. angustifoliavar. Raya 07.06.09 05.06.10
L. angustifoliavar. Munstead 07.06.09 05.06.10
L. angustifoliavar. Vera 23.06.09 21.06.10
L. angustifoliavar. Silver 20.06.09 23.06.10
L.xintermediavar. Dutch 20.06.09 19.06.10
L.x intermediavar. Giant Hidcote 23.06.09 24.06.10
L.x intermediavar. Super A 20.06.09 19.06.10
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Lavantanin ciceklenme tarihleri erkenci ve gecsitigre gore dgismis, ciceklenme
Raya ve Mustead g#lerinde birinci yiIl 7 Haziran, ikinci yiIl 5 Hazan, Vera, Silver,
Dutch, Giant Hidcote ve Super Asiiterinde birinci yil 20-23 Haziran, ikinci yil 19-
24 Haziran tarihleri arasinda gercekiastir (Cizelge 4.1.12)L. angustifoliavar.
Raya vel. angustifolia var. Munstead ggleri her iki yilda da daha erken
ciceklenmglerdir (Resim 19). Denemenin yurutugli yillara ait ortalama sicaklik
ve yals deserleri incelendiinde; 2010 yili sicaklik ve ¥a degerleri hem 2009
yilindan hem de uzun yillar sicaklik vegygaortalamasindan daha yiksek oktow.
Arastirmanin ikinci (2010) yilinda bitkinin kian ciktiktan sonra hizli geine
donemi olan Nisan, Mayis ve Haziran aylarinin arted sicaklik deerleri 2009
yilina gore daha yuksek, tomurcuklanmgléagici olan Mayis ayi ortalama ya
miktari daha dgiik olmustur. Bu durum 2010 yilinda bitkilerin 2009 yilinédrg daha
erken ciceklenmesine neden atdudisinulmektedir. Ciceklenme suresi birsige

Ozelligi olsada, cevre faktdrlerinden 6nemli dereceddertknektedir.

Resim 19. Denemenin ¢iceklenme zamanindan bir g&rin
(solda erkenci lavander g#eri, sazda gecci lavandin géleri)
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4.1.8. Cicek BaagI Sayisi

Arastirmada kullanilan lavander ve lavandinsitlerinin cicek baagl sayisina ait
degerlerin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.1.13%tatistiksel gruplandirma icin

yapilan LSD testi sonuglari ise Cizelge 4.1.14’ddlmistir.

Cizelge 4.1.13. Lavanta g#erinin gicek baagi sayisina ikin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 764105.6 1201.19*
T 3 556.38 0.89 190.38  0.29 6 373.38 0.59
C 6 125636.10 200.99** 329947.1 509.848 410641.30 645.54**
YXxC - - - - - 6 44941.91 70.65**
Hata 18625.08 - 647.16 - 3636.12 -
Genel 27- - - - 55 - -

V.K (%) 3.26 2.54 2.85

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrdr,: Cssit

Lavander ve lavandin g#erinin cicek baagl sayisina ikkin yapilan varyans analiz
sonugclarina gore; gilerin cicek baagl sayisi dgerleri her iki yilda cgt, yillarin
birlikte analizinde cgt, yil ve yil x ¢ait interaksiyonu istatistiksel olarak<f.01

dizeyinde 6nemli bulunmtur (Cizelge 4.1.13).

Cizelge 4.1.14. Lavander ve lavandigiterinin cicek bgagi sayisina (adet/bitki) ait

degerler
Yillar Yillar

Cesitler 200¢ 201( Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 1054.0 a* 1381.5 a* 1217.8 a*
L. angustifoliavar. Munstead 808.5 c 1102.8 b 955.7 b
L. angustifoliavar. Vera 713.2 d 1007.3 c 860.3 c
L. angustifoliavar. Silver 6004 e 663.8 e 632.1 e
L.x intermediavar. Dutch 866.3 b 1017.0c 941.7 b
L.x intermediavar. Giant Hidcote 8025 c 840.8 d 821.7 d
L.x intermediavar. Super A 5169 f 684.0 e 600.5 f

Ortalama 766.0 B 956.7 A

*Ayni situnda ve ayni harflerle gdsterilen ortaldamaarasinda istatistiksel olarak fark yoktur

67



Lavanta cgitleri arasinda en yuksek ciceksbal sayisi; her iki deneme yilinda ve
yillar ortalamasinda sirasiyla 1054.0, 1381.5 v&712 adet/bitki ileL. angustifolia
var. Raya cgdinde, en dglk birinci yil ve yillar ortalamasinda sirasiylaésd ve
600.5 adet/bitki ileL.x intermediavar. Super A, ikinci yil 663.8 adet/bitki ilé.
angustifoliavar. Silver cgitlerinde tespit edilngitir. Arastirmada yillar arasinda da
onemli farkhihk gorulmi ve ikinci yilin gicek bgagi sayisi ortalamasi (956.7
adet/bitki), birinci yildan (766.0 adet/bitki) daligksek olmugtur (Cizelge 4.1.14).

Cicek baagl sayisi bakimindan lavander ve lavandigitigi arasinda her iki yilda
ve yillar ortalamasinda 6nemli farkliliklar @haustur. L. angustifoliavar. Raya ve..
angustifolia var. Munstead ¢#lerinin cicek baagl sayilari belirgin birsekilde
yuksek olurkenl.. angustifoliavar. Silver velL.x intermediavar. Super A cgitlerinin

cicek baagi sayilari 6nemli dl¢iide guk olmutur (Sekil 4.1.6).

1400- m 2009 ® 2010 m 2009-10

Cicek baag! sayis
(adet/bitki)

Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote  Super A

Cesitler
Sekil 4.1.6. Lavander ve lavandinsiiterinin cicek baagi sayilari

4.1.9. Baakli Sap Uzunlugu

Lavander ve lavandin gdlerinin baakll sap uzunluklarina ait varyans analiz

sonuclarl Cizelge 4.1.15'de, istatistiksel gruplamé icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.16’da veriktii.
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Cizelge 4.1.15. Lavanta g#lerinin basakli sap uzunlguna iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari  S.D K.O F K.O F S.D K.O F

Y - - - - - 1 396.44 226.7**
T 3 1.08 0.52 1.61 1.13 6 1.35 0.77
C 6 68.22  32.76**  184.38 129.38*6 180.31 102.82**
Y xC - - - - - 6 72.29  41.22*
Hata 18 2.08 - 1.43 - 36 1.75 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 4.73 3.33 3.99

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrdr,: Cssit

Lavanta cgtlerinin basakh sap uzunluklarina gkin yapilan varyans analiz
sonuclarina gore; gilerin baakll sap uzunlgu deserleri her iki deneme yilinda
cesit, yillarin birlikte analizinde ¢gt, yil ve yil x ¢ait interaksiyonu istatistiksel

olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli olngtur (Cizelge 4.1.15).

Cizelge 4.1.16. Lavander ve lavandigitierinde baakli sap uzunlguna (cm) ait dgerler

Yillar Yillar
Ceyitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 29.6 b* 31.0c* 30.3 c*
L. angustifoliavar. Munstead 234c 24.8d 24.1d
L. angustifoliavar. Vera 32.0ab 35.1b 33.6b
L. angustifoliavar. Silver 344 a 39.1a 36.8 a
L.x intermediavar. Dutch 349a 36.4b 35.7a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 315b 349D 33.2Db
L.x intermediavar. Super A 34.7 a 36.5b 35.6 a
Ortalama 3158B 34.0A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamalesisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cgtleri arasinda en uzun gkl sap uzunlgu birinci yil 34.9 cm ileL.x
intermediavar. Dutch, ikinci yil ve yillar ortalamasindaasryla 39.1 ve 36.8 cm ile
L. angustifoliavar. Silvercssitlerinde belirlenmg, en kisa bgakli sap uzunlgu her
iki yilda ve yillar ortalamasinda sirasiyla 23.4,8ve 24.1 cm ild.. angustifolia
var. Munstead gadinde tespit edilnsitir. Arastirmada ikinci yilinda ortalama fakli
sap uzunlgu (34.0 cm), birinci yildan (31.5 cm) daha yuksdkwastur (Cizelge
4.1.16).
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Lavanta cgtlerinin baakli sap uzunluklari arasinda her iki yillda ve ayill
ortalamasinda 6nemli farkhliklar tespit ediimkisa boylu ve erkendi. angustifolia
var. Raya ve.. angustifoliavar. Munstead lavander gerinin basakli sap uzunlgu

gecci ve uzun boylu gilerden daha kisa olngtur (Sekil 4.1.7).

50 1 H2009 M2010 M2009-10
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Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote  Super A

Cesitler
Sekil 4.1.7. Lavander ve lavandins@erinin basakli sap uzunluklari

4.1.10. Cicek Baagi Uzunlugu

Denemeye alinan lavander ve lavandigitigginin cicek baagl uzunluklarina ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1.17'de, idi&tiel gruplandirma igin yapilan
LSD Testi sonuglari ise Cizelge 4.1.18’de versiini

Cizelge 4.1.17. Lavanta g#erinin ¢gicek baak uzunlguna iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari  S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 18.97 66.26 **
T 3 0.19 1.92 0.04 0.10 6 0.11 0.42
C 6 10.98  109.67** 17.17 36.34** 6 27.16 94.82 **
YXC - - - - - 6 1.02 3.50 **
Hata 18 0.10 - 0.47 - 36 0.28 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 3.61 6.93 5.73

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrig: Cssit

Cizelge 4.1.17'nin incelenmesinden de gorulebigegii, lavanta cgtlerinin cicek

basagl uzunluklarina igkin yapilan varyans analiz sonuclarina gorsitiggin cicek
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basak uzunluklari dgerleri her iki yilda ¢gt, yillarin birlikte analizinde yil, ¢gt ve
yil x ¢ssit interaksiyonu istatistiksel olarak<f.01 dizeyinde 6nemli olngtur.

Cizelge 4.1.18. Lavander ve lavandigitierinin ¢icek baak uzunluklarina (cm) ait gerler

Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 6.8 d* 7.0 c* 6.9 d*
L. angustifoliavar. Munstead 6.1 e 6.4 c 6.3 e
L. angustifoliavar. Vera 93 b 99 b 9.6 bc
L. angustifoliavar. Silver 9.1 bc 10.1b 9.5 bc
L.x intermediavar. Dutch 1l16a 13.2a 124 a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 8.6 ¢ 110b 98 b
L.x intermediavar. Super A 85 ¢ 98 b 9.2 ¢

Ortalama 8.6 B 9.6 A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamalessindaki istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cgitleri arasinda en uzun cicekgadl her iki yilda ve yillar ortalamasinda
sirasiyla 11.6, 13.2 ve 12.4 cm llex intermediavar. Dutch ¢cgdinde, en kisa cicek
basagl ise sirasiyla 6.1, 6.4 ve 6.3 cm lle angustifoliavar. Munstead g&dinde
tespit edilmgtir. Arastirmada ikinci yilin ortalama cgicek a1 uzunlyggu (9.6 cm),
birinci yildan (8.6 cm) daha yuksek olgtur (Cizelge 4.1.18).

Lavander ve lavandin giéerinin cicek baagl uzunluklari arasinda her iki yilda ve
yillar ortalamasinda 6nemli farkhliklar tespit kwlis, erkenci ve kisa boyll.
angustifoliavar. Raya velL. angustifoliavar. Munstead gglerinin cicek baagi
uzunlysu belirgin olarak kisa olurken, uzun boylu olarx intermediavar. Dutch
c¢esidinin cicek baagl daha uzun olmgiur (Sekil 4.1.8). Atalay (2008).avadula
angustifoliaMill.’nin ¢icek basagl uzunlygunun 17.6-20.5 cm arasindaggé gini
bildirmislerdir.
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Sekil 4.1.8. Lavander ve lavandinsiiterinin cicek baagi uzunluklari

4.1.11. Baakta Cicek Sayisi

Arastirmada lavanta gélerinin baakta cicek sayilarina ait gerlerin varyans
analizi sonuclari Cizelge 4.1.19'da, istatistikgalplandirma icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.20’de veriltii.

Cizelge 4.1.19. Lavanta g#erinin basakta cicek sayisinagkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F

Y - - - - - 1 73.60  17.87*
T 3 2.81 0.51 2.07 0.76 6 2.44 0.59
C 6 1104.32 201.10** 1115.78 406.51'8 2219.52538.97**
YxC - - - - - 6 1558 3.14*
Hata 18 5.49 - 2.74 - 36 4.12 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 4.26 2.89 3.62

**: p<0.01, *: <0.05 duzeyinde 6nemli,  Y:Yil, T:Tekerru€: Cait

Lavanta cgtlerinin baakta cicek sayilarina ¢kin yapilan varyans analiz
sonuclarina gore; slerin basakta cicek sayisi g@erleri her iki deneme yilinda
¢esit, yillarin birlikte analizinde c¢gt ve yil p<0.01 dizeyinde, yil x g&
interaksiyonu ise istatistiksel olarakk@p05 duzeyinde 6nemli cikgtir (Cizelge
4.1.19).
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Cizelge 4.1.20. Lavander ve lavandigitferinin basakta gicek sayisina (adet{b&) ait

degerler
Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 33.4d* 36.4 d* 349 d*
L. angustifoliavar. Munstead 29.1d 30.7 e 299e
L. angustifoliavar. Vera 62.1 be 63.8 be 63.0 be
L. angustifoliavar. Silver 62.8 be 65.4 be 64.1Db
L.x intermediavar. Dutch 64.7 b 66.7 b 65.7 b
L.x intermediavar. Giant Hidcote 59.9 ¢ 62.4 ¢ 61.2 ¢
L.x intermediavar. Super A 72.1a 74.8 a 73.5a

Ortalama 549 B 57.2 A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamadessinda fark istatistiksel olarak fark yoktur

Denemeye alinan lavantastieri arasinda en yiksek akta cicek sayisi her iki
yilda ve yillar ortalamasinda sirasiyla 72.1, #e&3.5 adet/bak ileL.x intermedia
var. Super A cgdinde, en digik baakta cicek sayisi sirasiyla 29.1, 30.7 ve 29.9
adet/baak ile L. angustifoliavar. Munstead g&dinde belirlenmgtir. Arastirmada
ikinci yilin ortalama bgakta cicek sayisi (57.2 adetfbk), birinci yildan (54.9
adet/baak) daha yuksek olmgtur (Cizelge 4.1.20).

Lavander ve lavandin gélerinin baakta cicek sayilarl gdlere gbére 6nemli
derecede dgsiklik gostermg, kisa boylu ve erkendi. angustifoliavar. Raya ve..
angustifoliavar. Munstead lavander g#erinin basakta cicek sayisi her iki yilda ve
yillar ortalamasinda da geccisgerden daha diiilk olurken, genel olarak lavandin
cesitlerinin cicek baagl sayisi lavander gilerine gore daha yuksek olrtur (Sekil
4.1.9).
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Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A
Ceitler

Sekil 4.1.9. Lavander ve lavandinsiiéerinin basakta cicek sayilari

4.1.12. Baakta Kiime Sayisi

Farkli lavanta cgtlerinin bagakta kiime sayilarina ait gerlerin varyans analizi
sonuglarl Cizelge 4.1.21'de, istatistiksel gruplamé icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.22'de veriltii.

Cizelge 4.1.21. Lavanta gterinin basakta kiime sayisinagkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari  S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 6.05 49.98**
T 3 0.08 0.64 0.06 0.54 6 0.07 0.59
C 6 16.30  125.00** 17.87 160.35*6 33.10 281.02**
YxC - - - - - 6 5.19 31.56*
Hata 18 0.13 - 0.11 - 36 0.12 -
Genel 27 - - - - 5 - -

V.K (%) 4.38 3.75 4.05

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli,  Y: Yil, T: Tekerru: Cait

Cizelge 4.1.21'de de gorulegiegibi, lavanta cgitlerinin basakta kiime sayilarina
iliskin yapilan varyans analiz sonuglarina goresitigein bagakta kiime sayisi
degerleri her iki yilda cgit, yillarin birlikte analizinde ¢gt ve yil istatistiksel olarak
p<0.01, yil x ¢ait interaksiyonu ise §0.05 diizeyinde 6nemli bulunrtur.
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Cizelge 4.1.22. Lavander ve lavandigitferinin bagakta kiime sayisina (adet{b#) ait

degerler
Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 58 c* 6.7 d* 6.3 e*
L. angustifoliavar. Munstead 52 ¢ 56 e 54 f
L. angustifoliavar. Vera 99 a 104b 10.2b
L. angustifoliavar. Silver 81 b 8.7 ¢ 84 d
L.x intermediavar. Dutch 103 a 1l16a 110a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 9.7 a 10.2b 100b
L.x intermediavar. Super A 87 b 9.2 ¢ 9.0 ¢

Ortalama 8.2B 89A

*Ayni situnda ve ayni harflerle gdsterilen ortaldamarasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta ceitleri arasinda en yiksek §akta kiime sayisi her iki yilda ve yillar
ortalamasinda sirasiyla 10.3, 11.6 ve 11.0 adgikbide L.x intermediavar. Dutch
¢cesidinde, en dilik baakta kiime sayisi ise sirasiyla 5.2, 5.6 ve 5.4lzsak ile L.
angustifolia var. Munstead gidinde tespit edilmtir. Arastirmada ikinci yilin
ortalama bgaktaki kiime sayisi (8.9 adetfb#), birinci yildan (8.2 adet/bak) daha
yuksek olmytur (Cizelge 4.1.22).

Farkli lavander ve lavandin g#erinin bagakta kiime sayilari gitlere gore farklilik
gostermgtir. Her iki yilda ve yillar ortalamasinda erkenge kisa boylulL.
angustifoliavar. Raya vd.. angustifoliavar. Munstead lavander gterinin bagakta
kiime sayisi gecci gdélere gbre onemli miktarda daha az olurken, gaggiuzun
boylu L. angustifoliavar. Vera velL.x intermediavar. Dutch cgtlerinin baakta

kiime sayilari daha yuksek olgtur (Sekil 4.1.10).
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D

Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A
Cesitler

Sekil 4.1.10. Lavander ve lavandinggierinin bagakta kiime sayilari

4.1.13. Taze Saph Cicek Verimi

Arastirmada kullanilan lavanta g#erinin taze sapli cicek verimine ait varyans
analiz sonuclari Cizelge 4.1.23'de, istatistikselpgandirma icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.24'de veriktmi.

Cizelge 4.1.23. Lavanta g#erinin taze sapli cicek veriminegkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 3036550.206951.79**
T 3 311.18 0.42 109.48 0.83 6 210.33 0.48
C 6 34844.92 46.99** 599872.214543.5**6 429776.78 983.92**
YXxC - - - - - 6 204940.35 469.18*
Hata 18 74157 - 132.03 - 36 436.80 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 5.88 1.23 3.00

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T:Tekerri€: Csit

Lavanta cgtlerinin taze sapli cicek verimine gkin yapilan varyans analiz
sonugclarina gore; her iki deneme yilindaitceillarin birlikte analizinde cgt, yil ve
yil x ¢sesit interaksiyonu istatistiksel olarak<f.01 dizeyinde o6nemli c¢ikgtir

(Cizelge 4.1.23).
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Cizelge 4.1.24. Lavander ve lavandiiitierinin taze sapli cicekerimine (kg/da) ait

deserler
Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 534.9 ab* 659.5 b* 597.2 b*
L. angustifoliavar. Munstead 4219 ¢ 576.4 c 499.2 d
L. angustifoliavar. Vera 496.8 b 642.2 b 569.5 ¢
L. angustifoliavar. Silver 419.1 ¢ 533.3d 476.2 d
L.x intermediavar. Dutch 564.7 a 820.4 a 692.6 a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 290.5 d 3999 e 345.2 e
L.x intermediavar. Super A 510.6 ab 664.9 b 587.8 bc

Ortalama 462.6 B 613.8 A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamaleasisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Geng alanlarda uretimi yapilan lavantanin ugucgiyleurutulduktan sonra cicekleri
ayrilarak damitildii gibi, kurutulmadan dgrudan taze sapli cicekler olarakta
damitiimaktadir. Lavanta géleri arasinda en yiksek taze sapli cicek verigriiki
deneme yilinda ve yillar ortalamasinda sirasiylh56320.4 ve 692.6 kg/da ilex
intermediavar. Dutch, en djilk taze sapli ¢gigcek verimi ise sirarsiyla 290.9.9%e
345.2 kg/da ileL.x intermedia var. Giant Hidcote ¢esidinde belirlenmgtir.
Arastirmada ikinci yilin ortalama taze sapli cicek war{613.8 kg/da), birinci yildan
(462.6 kg/da) onemli 6lctide daha yluksek ajftau(Cizelge 4.1.24).

Lavander ve lavandin giflerinin taze saplh cicek verimi giflere ve yillara bali
olarak 6nemli Olcide dgsiklik gostermitir. Genel olarak en uzun bitki boyu, cicek
basagl, sap uzunlgu ve en fazla bakta kime sayisina sahip olax intermedia
var. Dutch lavandin ¢&inin taze sapli cicek verimi her iki yilda ve lgu
ortalamasinda 6nemli derecede yuksek olurker,intermediavar. Giant Hidcote
¢esidinin yaprak, cicek b@gl ve sap yapisinin gir caitlere gore daha zayif
olmasindan dolay! taze sapl cicek verimi belirglarak diguk olmustur (Sekil
4.1.112).
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Sekil 4.1.11.Lavander ve lavandin giélerinin tazesapli gicekverimleri
4.1.14. Kuru Sapli Cicek Verimi

Lavander ve lavandin gélerinin kuru sapli gicek verimine ait varyans &na
sonuclarl Cizelge 4.1.25'de, istatistiksel gruplamé icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.26’da veriktii.

Cizelge 4.1.25. Lavanta g#erinin kuru sapl cicek verimine #kin varyans analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.DK.O F
Y - - - - - 1 311320.806689.81**
T 3 49.16 0.96 2.44 0.06 6 25.80 0.55
C 6 12009.67 233.86** 79975.08 1917.0** 6 74281.16 1596.19**
YXxC - - - - - 6 17703.60 380.42*
Hata 18 51.35 - 41.72 - 36 46.54 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 3.26 1.75 2.31

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T:Tekerrig: Cssit

Cizelge 4.1.25’in incelenmesinden de anécasl gibi lavanta c¢gtlerinin kuru sapl
cicek verimine ilgkin yapilan varyans analiz sonugclarina goraijtigein kuru sapli
cicek verimi her iki deneme yilinda g yillarin birlikte analizinde cgt, yil ve yil
X ¢esit interaksiyonu istatistiksel olaraksp.01 diizeyinde 6nemli olrgtuwr.
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Cizelge 4.1.26. Lavander ve lavandigiterinin kuru sapl cigcek verimine (kg/da) ait

degerler
Yillar Yillar

Cessitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 206.9 c* 335.5¢* 271.2 d*
L. angustifoliavar. Munstead 166.4d 219.4 e 1929f
L. angustifoliavar. Vera 238.4 b 3297 ¢ 284.1 c
L. angustifoliavar. Silver 207.9 ¢ 276.2 d 2421 e
L.x intermediavar. Dutch 288.5 a 460.4 a 3745 a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 145.1 e 1955 f 170.3 g
L.x intermediavar. Super A 284.7 a 367.3b 326.0b

Ortalama 219.7B 3120 A

*Ayni situnda ayni harflerle gdsterilen ortalamalessindaki fark istatistiksel olarak fark yoktur

Kuru sapli gicek verimi bakimindan lavantaitieri arasinda, her iki yilda ve yillar
ortalamsinda sirasiyla, 288.5, 460.4 ve374.5 kijgdan yuksel_.x intermediavar.
Dutch ¢ssidinde, en dgik sirasiyla, 145.1, 195.5 vel70.3 kg/da Libke intermedia
var. Giant Hidcotessitlerinde tespit edilnstir. Arastirmada ikinci yilinin ortalama
kuru sapli gicek verimi (312.0 kg/da), birinci yald (219.7 kg/da) daha yuksek
olmustur (Cizelge 4.1.26).

Lavantada kuru sapl cicek verimisgéere ve yillarla bgl olarak dnemli farkhlik
gostermg her iki yilda ve yillar ortalamsinda taze sapbe verimleri ytksek olan
L.x intermediavar. Dutch veL.x intermediavar. Super A lavandin gglerinin kuru
sapl cicek verimleri yiksek olurken, taze saple&i verimleri digik olan L.x
intermediavar. Giant Hidcote ggdinin kuru saph ¢icek verimi dnemli orandasait
olmustur (Sekil 4.1.12).
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Sekil 4.1.12. Lavander ve lavandinsitierinin kuru saph cicek verimleri

4.1.15. Kuru Sapsiz Cicek Verimi

Lavanta cgtlerinin kuru sapsiz gicek verimine ait varyansknsonuglari Cizelge

4.1.27'de, istatistiksel gruplandirma icin yapilaBD Testi sonuclari ise Cizelge
4.1.28'de verilmgtir

Cizelge 4.1.27. Lavanta gterinin kuru sapsiz ¢icek veriminegkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.DK.O F
Y - - - - - 1 56248.48 5782.99**
T 3 1046  1.18 8.11 0.76 6 9.29 0.95
C 6 1637.92 185.19**18046.341701.0**6  14793.58 1520.95**
YXC - - - - - 6  4890.67 502.82**
Hata 18 8.84 - 10.61 - 36 9.73 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 3.68 2.26 2.77

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T:Tekerrig: Cssit

Lavanta cgitlerinin kuru sapsiz cicek verimine gkin yapilan varyans analiz
sonugclarina gore, silerin kuru sapsiz cicek verimi derleri her iki deneme yilinda
¢ssit, yillarin birlikte analizinde ¢gt, yil ve yil x ¢ait interaksiyonu istatistiksel
olarak p£0.01 dizeyinde 6nemli cikgtir (Cizelge 4.1.27).
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Cizelge 4.1.28. Lavander ve lavandigiterinin kuru sapsiz ¢i¢cek verimine (kg/da) ait

degerler
Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 85.0 c 129.5Db 107.3c
L. angustifoliavar. Munstead 659 d 809 e 73.4 f
L. angustifoliavar. Vera 829 ¢ 118.7 ¢ 100.8 d
L. angustifoliavar. Silver 804 ¢ 927 d 86.6 e
L.x intermediavar. Dutch 96.2 b 132.7b 1145 b
L.x intermediavar. Giant Hidcote 459 e 705 f 58.2 g
L.x intermediavar. Super A 108.3 a 146.3 a 1273 a

Ortalama 80.7B 110.2 A

Ayni stunda ayni harflerle gosterilen ortalamalasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cgtleri arasinda kuru sapsiz cicek verimi denemdanrida ve vyillar
ortalamasinda sirasiyla 108.3, 146.3 ve 127.3 kifgdan yuksel..x intermediavar.
Super A ¢gidinde, en dilk sirasiyla 45.9, 70.5 ve 58.2 kg/dalil& intermediavar.
Giant Hidcote cgdinde tespit edilmtir. Arastirmada, ikinci yilin kuru sapsiz cicek
verim ortalamasi (110.2 kg/da), birinci yilin kusapsiz cicek verim ortalamasindan
(80.7 kg/da) daha yuksek olgtur (Cizelge 4.1.28).

Arastirmada kuru sapsiz cicek verimi bakimindan lavagitleri arasinda her iki
yilda ve yillar ortalamasinda 6nemli farkhliklartaya ¢ikmg, L.x intermediavar.

Giant Hidcote cgdinin kuru sapsiz cicek verimi belirgin olarak sét olmustur

(Sekil 4.1.13).
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Sekil 4.1.13. Lavander ve lavandinsgerinin kuru sapsiz gicek verimleri

81



4.1.16. Bitki Bagina Taze Sapl Cigek Verimi

Denemede incelenen lavantasitlerinin bitki basina taze sapli cicek verimi
verimlerine ait varyans analiz sonuclari Cizelgk.29'da, istatistiksel gruplandirma

icin yapilan LSD Testi sonugclari ise Cizelge 4.1da0verilmistir.

Cizelge 4.1.29. Lavanta g#erinin bitki basina taze sapl cicekerimine iliskin varyans
analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.DK.O F
Y - - - - - 1 1810801.7 20755.7**
T 3 1771 0.25 159.77 1.55 6 88.74 1.02
C 6 19054.82 266.02**390369.153795.2** 6 266510.35 3054.78**
YxC - - - - - 6 142913.611638.10**
Hata 18 71.63 - 102.86 - 3Br.24 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 2.45 1.43 1.78

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T:Tekerrig: Cssit

Cizelge 4.1.29'da gorulgiii gibi, lavanta ggtlerinin bitki bagina taze sapli gicek
verimine iliskin yapilan varyans analiz sonuclarina goraijtiggin bitki bagina taze

sapl cicek verimi dgerleri her iki deneme yilinda g& yillarin birlikte analizinde

cssit, yiIl ve yil x ¢ait interaksiyonu istatistiksel olarak<p.01 dizeyinde onemli
olmustur.

Cizelge 4.1.30. Lavander ve lavandisitferinin bitki basina taze sapl cicekerimine
(g/bitki) ait deserler

Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 387.3 b* 505.8 b* 446.6 b*
L. angustifoliavar. Munstead 316.3 ¢ 475.8 bc 396.1e
L. angustifoliavar. Vera 3726Db 458.7 ¢ 4157 d
L. angustifoliavar. Silver 314.4 ¢ 363.2d 338.8 f
L.x intermediavar. Dutch 4235 a 664.6 a 544.1 a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 215.8 d 355.0d 285.4 g
L.x intermediavar. Super A 382.8b 489.2 b 436.0 c

Ortalama 344.7B 4732 A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamadessindaki fark istatistiksel olarak fark yoktur
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Denemeye alinan lavantasieeri arasinda bitki bana taze sapli ¢gicek verimi her iki
yilda ve yillar ortalamasinda sirasiyla 423.5, 66844.1 g/bitki ile en yuksek.x
intermediavar. Dutch cgidinde tespit edilirken, en diik sirasiyla 215.8, 355.0 ve
285.4 g/bitki ile L.x intermedia var. Giant Hidcote g¢gdinde belirlenmtir.
Arastirmada ikinci yilin ortalama bitki Bana taze sapl cicek verimi (473.2 g/bitki),
birinci yildan (344.7 g/bitki) 6nemli 6l¢gtide dahéakgek olmytur (Cizelge 4.1.30).

Lavander ve lavandin g#erinin bitki basina taze sapli cicek verimleri dnemli
Olcude farkhlik gostermgi her iki yilda ve yillar ortalamasindax intermediavar.
Dutch c¢aidinin taze bitki herba verimi 6nemli olcide yuksekkmistir (Sekil
4.1.14).
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Sekil 4.1.14. Lavander ve lavandingitéerinin bitki bagina taze sapli gicekerimleri

4.1.17. Bitki Bagina Kuru Sapsiz Cicek Verimi
Lavanta ceitlerinin bitki bagina kuru sapsiz cicek verimine ait varyans analiz

sonuglarl Cizelge 4.1.31'de, istatistiksel gruplamé icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.32'de veriktmi.
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Cizelge 4.1.31. Lavanta g#erinin bitki bagina kuru sapsiz cicek verimineskin varyans
analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.DK.O F
Y - - - - - 1 206028.07263.35**
T 3 27.94  0.83 20.79 0.90 6 24.37 0.86
C 6 6757.03 201.19** 42778.32 1848.218  40639.23 1432.70**
YxC - - - - - 6 8896.12 313.63**
Hata 18 3359 - 23.15 - 36 28.37 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 3.51 1.68 2.36

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrig: Cssit

Lavanta cgtlerinin bitki bagina kuru sapsiz cicek veriminesKin yapilan varyans
analiz sonuclarina gore; ggerin bitki kuru sapsiz cicek verimi @erleri her iki

deneme yilinda g4, yillarin birlikte analizinde ¢gt, yil ve yil X ¢ait interaksiyonu
istatistiksel olarak $0.01 duzeyinde dnemli cikgtir (Cizelge 4.1.31).

Cizelge 4.1.32. Lavander ve lavandigitferinin bitki basina kuru sapsiz gicek verimine
(g/bitki) ait deserler

Yillar Yillar

Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 155.2 c* 226.7 c* 191.0 d*
L. angustifoliavar. Munstead 124.8d 164.8 e 1448 f
L. angustifoliavar. Vera 179.0b 217.3c 198.2 ¢
L. angustifoliavar. Silver 1559c 190.8d 1734 e
L.x intermediavar. Dutch 216.4 a 3255a 2710a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 108.8 e 1716e 140.2 f
L.x intermediavar. Super A 2135a 282.1b 2478 b

Ortalama 164.8 B 2255 A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamaleaisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cgtleri arasinda en yuksek bitki faa kuru sapsiz cicek verimi sirasiyla
216.4, 325.5 ve 271.0 g/bitki ile her iki yillda yglar ortalamasind&.x intermedia
var. Dutchcesidinde, en dgik birinci yil ve yillar ortalamasinda sirasiyla81® ve
140.2 g/bitki ileL.x intermediavar. Giant Hidcote, ikinci yilda ise 164.8 g/biile

L. angustifoliavar. Munstead gglerinde tespit edilngtir. Arastirmada, ikinci yilin
bitki basina kuru sapsiz cicek verim ortalamasi (225.5 gjbibirinci yilin bitki
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basina kuru sapsiz cicek verim ortalamasindan (164Bkg daha yuksek olmgiur
(Cizelge 4.1.32).

Denemede kullanilan lavantasitkerinin bitki basina kuru sapsiz cicek verimleri her
iki yilda ve yillar ortalamasinda onemli farklilgd gostermy, her iki yilda dalL.x
intermediavar Dutch ¢gidi en yuksekL.x intermediavar. GiantHidcote ¢esidi ise
en diguk bitki bagina kuru sapsiz cicek verimine sahip ohatdir Sekil 4.1.15).
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Sekil 4.1.15. Lavander ve lavandinsgerinin bitki basina kuru sapsiz cigek verimleri

Lavanta bitkisinin esas kullanilan kismi gigekl@ri®u nedenle birim alandan elde
edilen kuru sapsiz cicek verimi en 6nemli amadinkenci ve kisa boylu olah.
angustifoliavar. Raya vd.. angustifoliavar. Munstead ¢gtlerin bitki bagina sapl
cicek ve bitki baina kuru sapsiz gicek verimi gkrleri genel olarak gecgi gdere
gore daha d{iilk olmustur. L.x intermediavar. Dutch vel_.x intermediavar. Super A
cesitlerinin bitki basina taze sapl cicek ve bitki paa kuru sapsiz cicek verimi
degerleri her iki yilda da en ylksek olurkdnx intermediavar. Giant Hidcote ¢adi
en dguk deserlere sahip olmgiur.

Ceylan vd. (1988) lavanta bitkisinin kuru sapsigeki veriminin 101.7-194.8 kg/da
arasinda dastigini, bes yillik ortalamaya goére kuru sapsiz cicek verimidi47.0
kg/da oldgunu, Arabaci ve Ceylan (1990) Bornovaskitarinda yapg tek yillik
argtirmada kuru sapsiz cicek veriminin 285.9 kg/dayl@e vd. (1996) Bornova'da
yaptiklari dort yillik argtirmada, ortalama verimin ikinci yil 234.0 kg/datiacu yil

85



286.0 kg/da ve dordunct yil 142 kg/da ddou, Runham (1998) avandula

angustifolidnin taze sapli ¢icek veriminin 165.1 kg/da gidau, Arabaci ve Bayram
(2005) Lavandula angustifoliaMill.'in kuru sapsiz cicek veriminin 134.0-443.0
kg/da arasinda destigini, Baydar (2007) Isparta kollarinda Super A lavandin
¢esidinden ortalama 250 kg/da taze sapli gicek, kuausonrasi sapin ayrilmasiyla
ortalama 50 kg/da sapsiz kuru cicek verimi, 5 kglistaze lavandin demeti

kurutuldygunda 1 kg kadar sapsiz kuru lavanta gigdde edildgini tespit etmgtir.

Arabaci ve Ceylan (1990) lavantanin en yuksek lsapsiz gicek verimini normal
hasat doneminde elde edfi, Atalay (2008)L. angustifolianin kuru sapsiz cgicek
verimi 64.1-113.4 kg/da arasindagdgigini bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen
sonugclar argiricilarin sonuclarindan dilk olurken, bazi galerin ortalama kuru
sapsiz cicek verimi Ceylan vd. (1996) ve Atalay 020n bulgularinin sinirlar

arasinda gerceldmistir.

Lavantanin kuru sapsiz cicek veriminingicedzelliklerine, hasat zamanina, cevre
faktorlerine, yetitirme kaullarina, dikim siklgina ve bakimsiemlerine bgh olarak
farklhilik gosterdgi aragtirmacilar tarafindan bildirilngtir (Arabaci ve Ceylan, 1990;
Ceylan vd., 1996; Arabaci ve Bayram, 2005; Saluths2007; Atalay, 2008).

4.1.18. Taze Sapli Cicek Ucucu aOrani
Arastirmada kullanilan lavander ve lavandiritlerinin taze sapli ¢gigek ugucu a

oranina ait varyans analiz sonuclari Cizelge 4.8e33statistiksel gruplandirma icin

yapilan LSD Testi sonuclari ise Cizelge 4.1.34’dalmistir.
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Cizelge 4.1.33. Lavanta g#erinin tazesapli ¢icekucucu y& oranina ilskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklarr  SD kKO F KO F SD KO F
Y - - - - - 1 0.06 1.17
T 3 0.02 1.24 0.01 3.35 6 0.02 1.67
C 6 1.12 65.11** 0.87 198.82**g6 1.90 177.06**
YXxC - - - - - 6 0.08 7.44%*
Hata 18 0.02 - 0.00 - 36 0.01 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 10.04 6.58 8.98

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrdr,: Cssit

Cizelge 4.1.33'de goruldiii gibi lavanta cgtlerinin taze sapli ¢icek ucucu §Fa
oranina ilgkin yapilan varyans analiz sonuclarina goresitiggin taze sapli cicek
ucucu y& orani dgerleri her iki deneme yilinda ge p<0.01 dizeyinde, yillarin
birlikte analizinde yil 6nemsiz, gé ve yil x c¢ait interaksiyonu ise istatistiksel
olarak p<0.01 dizeyinde 6nemli olrgtuwr.

Cizelge 4.1.34. Lavander ve lavandinitierinin tazesapli ¢icekugucu y& oranina (%) ait

degerler
Yillar Yillar

Cegitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 1.25 cd* 1.30 c* 1.28 d*
L. angustifoliavar. Munstead 0.32e 0.38e 0.35f
L. angustifoliavar. Vera 1.30 cd 1.37c 1.34d
L. angustifoliavar. Silver 2.00a 1.90 a 195a
L.x intermediavar. Dutch 1.67b 155b 161b
L.x intermediavar. Giant Hidcote 1.07d 1.12d 1.10e
L.x intermediavar. Super A 1.50 bc 1.48 bc 1.49c

Ortalama 1.30 1.31

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamaleasisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cgtleri arasinda taze sapli gicek ugucyg ymani; her iki deneme yilinda ve
yillar ortalamasinda sirasiyla % 2.00, 1.90 ve 1®%n yuksel.. angustifoliavar.
Silver ¢esidinde en déik taze sapli ¢icek ucucu garani sirasiyla % 0.32, 0.38 ve
0.35 ile L. angustifoliavar. Munsteadcssitlerinde tespit edilmitir. Arastirmada,
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yillarin taze sapl cigek ugucu arani ortalamalari arasinda istatistiksel olagak f

olusmamstir (Cizelge 4.1.34).

Lavanta cgtlerinin taze sapl gicek ugucu geaoranlarinda her iki yilda ve vyillar
ortalamasinda onemli farkhliklar ortaya cikmiL. angustifoliavar. Silver ¢gidinin
ucucu yg orani 6nemli oranda yiksek cikarkdn, angustifoliavar. Munstead

¢esidinin ugcucu y& orani 6nemli diizeyde diik olmustur (Sekil 4.1.16).
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Sekil 4.1.16. Lavander ve lavandinsitéerinin tazesapli cicekugucu y& oranlari

4.1.19. Kuru Sapsiz Cigek Ugucu YaOrani

Lavander ve lavandin g#lerinin kuru sapsiz gicek ucucu yaranina ait varyans
analiz sonuclari Cizelge 4.1.35'de, istatistikselpgandirma icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.36’da veriktimi.

Cizelge 4.1.35. Lavanta g#erinin kuru sapsiz ¢gicek ugucugaranina ilskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari  S.D K.O F KO F S.D K.O F
Y - - - - - 1 0.01 0.22
T 3 0.08 0.45 0.02 0.51 6 0.05 0.46
C 6 21.00 122.00** 23.33 689.99** 6 42.46  412.32*
YXxC - - - - - 6 1.87 18.16**
Hata 18 0.17 - 0.03 - 36 0.10 -
Genel 27 - - - - 5 - -

V.K (%) 7.11 3.43 5.73

**: p<0.01 dizeyinde 6nemli, Y: Yil, T: Tekerrir, Cssit
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Lavanta cgtlerinin kuru sapsiz gicek ucucu gaoranina ilgkin yapilan varyans
analiz sonuglarina gore; gerin kuru sapsiz gicek ugucu garani dgerleri her iki

deneme yilinda gé& p<0.01, yillarin birlikte analizinde yil 6nemsiz,sgeve yil x

¢ssit interaksiyonu istatistiksel olarak<f.01 dizeyinde dnemli cikgir (Cizelge

4.1.35).

Cizelge 4.1.36. Lavander ve lavandiniterinin kuru sapsiz cicek ucucugaranina (%)

ait dezerler
Yillar Yillar

Cegitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 4.90 e* 4.75 d* 4.83 e*
L. angustifoliavar. Munstead 2.10f 230e 220 f
L. angustifoliavar. Vera 5.07 de 5.10d 5.09e
L. angustifoliavar. Silver 9.62 a 8.87 a 9.25a
L.x intermediavar. Dutch 6.10 c 6.97 c 6.54 c
L.x intermediavar. Giant Hidcote 5.87 cd 5.12d 5.50d
L.x intermediavar. Super A 7.12b 8.37b 775b

Ortalama 5.82 5.92

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamaleasisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cegtlerinin kuru sapsiz cicek ucucu garanlarinda her iki yilda ve yillar
ortalamasinda onemli farkhliklar alonustur (Sekil 4.1.16). Lavanta géleri
arasinda en yuksek kuru sapsiz c¢icek ucuguoyani sirasiyla % 9.62, 8.87 ve 9.25
ile her iki yilda ve vyillar ortalamasinda. angustifolia var. Silver c¢egidinde
belirlenirken, en d§ilk kuru sapsiz cicek ucucu arani sirasiyla % 2.10, 2.30 ve
2.20 ileL. angustifoliavar. Munstead gtlerinde tespit edilngtir. Yillar arasindaki
kuru sapsiz gicek ugucu garani ortalamalari istatistiksel olarak 6nemli agtar
(Cizelge 4.1.36).

Arastirmada erkenci Raya ve Mistead lavandsaitleeinin kuru sapsiz cicek ugucu
yag oranlari gecci ggtlerden daha djilk olmutur. Her iki yilda ve yillar
ortalamasinda Silver lavanderigknin kuru sapsiz gigek ugucu garaninin belirgin
oranda daha yuksek olgiu tespit edilmgtir (Sekil 4.1.17).
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Sekil 4.1.17. Lavander ve lavandinsitierinin kuru sapsiz ¢icek ucucugaranlari

4.1.20. Taze Sapl Cicek Ucucu aVerimi

Arastirmada lavander ve lavandins@erinin taze sapl gicek ugucu Faerimine ait
varyans analiz sonuclari Cizelge 4.1.37'de, idi&isl gruplandirma icin yapilan
LSD Testi sonuglari ise Cizelge 4.1.38’de versiini

Cizelge 4.1.37. Lavanta g#erinin tazesapl ¢icekucucu yg verimine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 164.2281220.82**
T 3 0.168 1.13 0.154 1.28 6 0.161 1.20
C 6 33.470 224.74* 180.018 1498.6**6 163.6741216.70**
YxC - - - - - 6 49.814 370.30**
Hata 18 0.148 - 0.120 - 36 0134 -
Genel 27 - - - - 5 - -

V.K (%) 6.32 3.63 4.69

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T: Tekerrdr,: Cssit

Lavanta cgitlerinin taze saph cicek ucucu Faverimine iliskin yapilan varyans
analiz sonuclarina gore, sitterin taze sapl cicek ucucu Faerimi degerleri her iki

deneme yilinda g, yillarin birlikte analizinde ¢gt, yil ve yil x ¢ait interaksiyonu
istatistiksel olarak $0.01 duzeyinde dnemli ¢cikgtir (Cizelge 4.1.37).
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Cizelge 4.1.38. Lavander ve lavandiiitierinin tazesapli ¢icekugucu y& verimine
(kg/da) ait dgerler

Yillar Yillar
Cesitler 2009 2010 Ortalamasi

L. angustifoliavar. Raya 6.55 c* 8.56 d* 7.56 d*
L. angustifoliavar. Munstead 135e 218 f 177 f

L. angustifoliavar. Vera 6.45 C 881 d 763 d
L. angustifoliavar. Silver 8.35Db 10.16 b 926 b
L.x intermediavar. Dutch 930 a 12.73 a 11.02 a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 3.02d 4.49 e 3.76 e
L.x intermediavar. Super A 7.70b 9.84 c 8.77 c

Ortalama 6.10 B 8.11 A

*Ayni sutunda ayni harflerle gosterilen ortalamaleaisinda istatistiksel olarak fark yoktur

Lavanta cegitleri arasinda en yuksek taze sapli ¢icek ucug@iwgimi sirasiyla 9.30,
12.73 ve 11.02 kg/da ile her iki yilda ve yillattadamasindd..x intermediavar.
Dutch caidinde belirlenirken, en diik taze sapl cicek ucucu Faerimi sirasiyla
1.35, 2.18 ve 1.77 kg/da ile angustifoliavar. Munstead gadinde tespit edilnstir.
Arastirmada, ikinci yilin taze sapli gicek ugucugyeerim ortalamasi (8.11 kg/da),
birinci yilin ortalamasindan (6.10 kg/da) daha ykelmutur (Cizelge 4.1.38).

Lavanta cegitlerinin taze sapli ¢icek ucucu gaverimlerinde her iki yilda ve yillar
ortalamasinda onemli farklihklar ortaya cikgniMunstead ve Giant Hidcote
cesitlerinin hem taze sapl cicek verimlerinin hemdeucu y& oranlarinin

disuklUgtine bali olarak ucucu yaverimleri digik olmustur (Sekil 4.1.18).
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Cesitler
Sekil 4.1.18. Lavander ve lavandingiterinin tazesapli gicekugucu yg verimleri
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4.1.21. Kuru Sapsiz Cigek Ugucu YaVerimi

Lavander ve lavandin g#erinin kuru sapsiz cicek ucucu aerimine ait varyans
analiz sonuclari Cizelge 4.1.39'da, istatistikselpgandirma icin yapilan LSD Testi
sonugclari ise Cizelge 4.1.40'da veriktmi.

Cizelge 4.1.39. Lavanta g#erinin kuru sapsiz ¢gicek ugucugaerimine ilgkin varyans
analiz sonuclari

Varyasyon 2009 2010 2009-10
Kaynaklari S.D K.O F K.O F S.D K.O F
Y - - - - - 1 177.15 1802.21**
T 3 0.19 1.93 0.06 0.58 6 0.12 1.24
C 6 22.88 238.13* 171.53 1706.5*6 144.38 1468.83**
YXxC - - - - - 6 50.03  509.02**
Hata 18 0.10 - 0.10 - 36 0.10 -
Genel 27 - - - - 55 - -

V.K (%) 6.48 3.80 4.78

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, Y:Yil, T:Tekerri€: Cait

Lavanta cgitlerinin kuru sapsiz gigek ugucu Faerimine iliskin yapilan varyans
analiz sonuclarina gore; ggerin kuru sapsiz cicek ucucu yaerimi deserleri her
iki deneme yilinda @&, yillarin birlikte analizinde cat, yil ve yil x cait

interaksiyonu istatistiksel olarak<P.01 diuzeyinde onemli cikgtir (Cizelge
4.1.39).

Cizelge 4.1.40. Lavander ve lavandigitferinin kuru sapsiz ¢icek ucucugaerimine
(kg/da) ait ortalama gerler

Yillar Yillar
Cesitler 2009 2010 Ortalamasi
L. angustifoliavar. Raya 4.20 c* 6.17 d* 5.19 d*
L. angustifoliavar. Munstead 140e 1.84f 1.62f
L. angustifoliavar. Vera 415¢c 6.06d 5.11d
L. angustifoliavar. Silver 7.70 a 8.24 c 797b
L.x intermediavar. Dutch 557b 9.27b 7.42c
L.x intermediavar. Giant Hidcote 2.70d 3.63e 3.17e
L.x intermediavar. Super A 7.72 a 12.28 a 10.00 a
Ortalama 477 B 6.78 A

*Ayni situnda ayni harflerle gosterilen ortalamaleasisinda istatistiksel olarak fark yoktur

92



Lavanta cgitleri arasinda en yuksek kuru sapsiz cicek ucuetiverimi sirasiyla
7.72, 12.28 ve 10.00 kg/da ile her iki yilda velanlortalamasind&.x intermedia
var. Super A ceidinde belirlenirken, en diik kuru sapsiz cicek ucucu aerimi
sirasiyla 1.40, 1.84 ve 1.62 kg/da lleangustifoliavar. Munsteadtesidinde tespit
edilmistir. Arastirmada, ikinci yilin kuru sapsiz ¢icek ugucugy&erimi ortalamasi
(6.78 kg/da), birinci yilin kuru sapsiz gicek ugu@g verimi ortalamasindan (4.77
kg/da) daha yuksek olngur (Cizelge 4.1.40).
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Raya  Munstead  Vera Silver Dutch Hidcote  Super A

Cesitler
Sekil 4.1.19. Lavander ve lavandinsgkerinin kuru sapsiz gicek ugucugaerimleri

Lavander ve lavandin glerinin ugucu y& oranlari ve ugucu averimleri ¢gitlere
gore onemli dlcide farklilk gosterirken, yillaraginda hem taze sapl cicek hem de
kuru sapsiz cicek ucucu Farani bakimindan énemli farklilhiklar glmams, fakat
ikinci yilin taze saplh cicek ve kuru sapsiz cigekiminin yiksek olmasi nedeniyle
ucucu yg& verimleri birinci yildan daha yuksek olgtur (Sekil 4.1.19). Lavanta
¢ssitlerinin kurutulduktan sonra kuru sapsiz cicelg yaani, taze sapl gicek ugucu
yag oranindan onemli dlciide daha yuksek altau Arastirmaya alinan lavanta
cesitlerinden Silver, Ducth ve Super A en yuksek, Measl ve Giant Hidcote
cesitleri en diguk ucucu yd orani ve verimine sahip gder olarak tespit edilnstir.
Konu hakkinda yuritilen ¢amalarda; Wichtl (1971) ve Wagner (1980) lavantanin
ucucu yg oraninin % 1.5, Ceylan (1996) en az % 1, Bayt®®99) ise % 0.5-1.0
arasinda olmasi geregii, Ceylan vd. (1988).. officinalisin ucucu y& oraninin %
1.26-3.14, ucucu ¥averiminin 3.17-4.13 kg/da arasindagdgigini, Renaud vd.
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(2001) lavantanin kuru gicek tomurcuklarinda % 9.9.ve lavander gélerinin kuru
cicek tomurcuklarinda ise % 2.8-5.0 arasinda uguaguicerdigini, Baydar (2007)
Isparta’da yetitirilen Super A lavandin ga&linin ucucu y& oranini sapll taze
ciceklerinde % 1.0-1.5 arasinda, sapsiz kuru gigelde % 5-6 arasinda gstigini,
Kara ve Baydar (2011a) lavantanlnx intermedia varSuper A) ugucu yaoraniin
taze saph cicekte % 2.24-2.35, kuru sapsiz cic@kt@.50-8.60 arasinda, Atalay
(2008) L. angustifolianin drog cicginde ucucu ya orani % 2.1-2.6, ucucu §a
verimi 1.49-2.53 kg/da, ayni lavanta turiinde, Aaba Bayram (2005) ucucu Fa
orani % 1.54-2.34, ucucu gaveriminin 0.83-13.47 kg/da arasindagi@egini
bildirmislerdir. Calsmamizda taze sapli gicek ve kuru sapsiz gicek ugagwrani
ve verimi cagitlere ve yillara gore dgsmekle birlikte literattrlerdeki dgerler

arasinda tespit edilstir.

Tibbi ve aromatik bitkilerde etken maddelerin ggm@Marotti vd., 1989; Munoz-
Bertomeu vd., 2007), yatirme teknikleri (Atalay, 2008), ekolojik kallara (Orhan,
2007), hasat zamanina (Arabaci ve Ceylan, 199@i kisimlarina (Aburjai vd.
2005; Baydar, 2007), distilasyon yontemine (Vonasek, 1987; Marotti ve
Piccaglia, 1992), kurutma metoduna (Pinto vd., 200&li olarak dgiskenlik

gosterdgi aragtirmacilar tarafindan bildiriimektedir.

4.1.22. Ucgucu Y§& Bilesenleri
Isparta ekolojik keullarinda denemeye alinan 4 lavander ve 3 lavaggidinin taze

sapl ciceklerinden elde edilen ucucig yalesenlerine ait dgerler Cizelge 4.1.41'de

verilmistir.
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Cizelge 4.1.41. Lavander ve lavandigitferinin taze sapl ¢gicek ugucu gdilesenlerine ait
ortalama dgerler

Ugucu Ya Lavander [.. angustifolig Lavandin [.x intermediq
Bilesenleri Raya Munstead Vera Silver Dutch |  Giant Hid¢ot&uper A
20092010200920102009201020092010200920102009201020092010Q
Mirsen 1.761.39| 048|0.43/0.14/0.73|0.16/0.90{0.53/0.81| 0.54{0.97| - |1.19
d-Limonen 0.470.46/0.73|0.62|1.29{1.31/0.77|1.27|0.95|1.43|1.03|1.80|1.01| 1.06
Sabinen -1 192 - |1.32] - |13.3| - |12.9 - |16.7] - |16.9 - |6.52
Simen 11.37.9|8.31 8.2 |6.285.02/1.14{4.02|1.55/4.10|3.69|4.78|1.47|3.28
3-oktanon -] 048 - ]0.38 - |0.38 - - - - - - - -
Oktenil asetat -| 0.54 - - - - - - - - - - - | 0.2€
Butanik asit Heste| - - 10.54{0.47/0.64/|0.46|0.63/0.50/0.67|0.58/0.63/0.52| - |0.54
1-okten-3-il-asetat | 0.25 - |0.80/0.81/0.36/0.41|0.16] - |0.19/59.0/0.65| - - -
Terpinol - - - | 0.400.23/0.40/0.19] - |0.24/0.39| - - - -
Linalool 28.5/37.3|42.5|37.8/38.1{43.9/41.8|43.6{43.3/42.5/34.9| 42.8| 34.8/41.8

Linalil asetat 25.719.7|7.45/8.98/11.4/5.38|14.4/11.2|11.7|4.46|4.35/|3.76/42.5]19.8

Neril asetat 2.976.5|1.144.36/0.81/2.27/0.67/1.58/0.76|1.33)0.46| 1.55|2.15|2.72

Terpinol-4 3.964.94|19.4/19.5/3.27|5.86|1.64|2.56|2.06| 3.44{ 2.41/2.90/1.00/1.02

Farnesen -| 1.72- (269 - |253 - |0.78 - |1.58 - [1.61] - |1.30
Nerol - 1058 - |1.74, - |0.67| - - - 11.01 - |0.62| - -
Kripton 0.31/0.21{1.72|1.64| - - - - - 10.740.75/0.82|0.32|0.55
a-Terpinol 3.613.46/0.97|1.09|2.44/1.17|1.83|1.62|1.88/1.59|1.45|1.29|3.48|3.13
Borneol 0.90 2.6 | 0.490.66|3.52|5.06|3.38|6.57|3.28/5.96|7.61{10.1|1.72|5.13
Geranil asetat | 8.80.85|3.22{1.13/3.11| - - 10.47/0.30/0.47|0.99|0.64|2.09|2.15
Benziladil 4 -10.8% - [0.71] - - - - - 1029 - - - 10.58
Geraniol 1.6%2.21/0.63/0.89(0.78| - |0.61/0.84/0.61/0.40/0.23| - |1.54({1.25
Kadinol - (077 - |1.19] - |0.83 - - - 1044 - |0.46] - [0.30
Nonadesan -| 2.49- |2.84] - |2.27] - |0.87] - [1.73] - |0.53 - -
Eikosen - - -1 078 - |0.87| - - - - - - - -
Heneikosen -] 129 - |1.60] - |1.96] - |0.48 - |1.08| - - - -
a-pinen - - - - - | 0.46 - |050 - |0.47] - |0.53] - -
B-pinen 0.19 - |0.46| - |0.13/0.57/0.11{0.69/0.33|0.59/0.61/0.60| - -
Kafur - - - - |1 4.116.99/14.3/8.35/12.5/10.0|7.27|5.28| 19.8|5.87
1,8-sineol 1.11 - |0.91] - |16.1] - |14.4] - (14.7) - |26.1] - |4.59 -
Sabinen hidrat - -] 0.31- |0.36] - |0.23 - |0.21] - |0.42| - |5.52 -
Karyofillen 203 - [2.38 - |0.73] - [1.25 - |0.88 - [0.28] - |0.94| -
Farbesen 146 - |3.12] - |1.56] - |0.42] - |0.59 - [1.83] - |0.44| -
Lavandulol 054 - |2.28 - - - - - - - - - - -
Germakren D - - - - - -1 0.75- |0.54| - - - 10.23 -
Bisabolol 0.39 - |0.55 - |1.22] - |0.67] - |0.93 - |1.05 - |0.91 -
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Cizelge 4.1.41 incelenginde, lavanta ggtlerinin taze sapl cicekte toplam ugucu
yag bileseni sayisi cgtlere ve yillara gore dastigi gorulmektedir. Lavander ve
lavandin ceitlerinde 2009 yilindd.. angustifoliavar. Raya 19L. angustifoliavar.
Munstead 21,L. angustifoliavar. Vera 21,L. angustifoliavar. Silver 21, L.x
intermediavar. Dutch 22,L.x intermediavar. Giant Hidcote 21| ..x intermediavar.
Super A 17 adet, 2010 yilhinda angustifoliavar. Raya 21,L. angustifoliavar.
Munstead 24,L. angustifoliavar. Vera 23,L. angustifoliavar. Silver 19, L.x
intermediavar. Dutch 25,L.x intermediavar. Giant Hidcote 20L.x intermediavar.
Super A ¢gidinde 19 adet ucucu gaileseni tespit edilmgtir. Her iki yildada ugucu
yag bileseni sayisi en diiik L.x intermediavar. Super A, en yiksek.x intermedia

var. Dutch c¢gidinde belirlenmgtir.

Ucucu y& bilesenlerinden linalool major bijen olup bunu linalil asetat, kafur ve
terpinol-4 takip etmtir. Arastirmada en yuksek linalool orani 2009 yilinda %343.
ile L.x intermediavar. Dutch ¢gidinde, 2010 yilinda % 43.9 ile. angustifoliavar.
Vera ¢gidinde belirlenirken, en diik linalool orani her iki yilda da sirasiyla % 28.5
ve 37.3 ileL. angustifoliavar. Raya c¢gidinde tespit edilmgtir. ikinci en fazla ucucu
yag bileseni olan linalil asetat sirasiyla % 42.5 ve 19e8hér iki yilda da en yuksek
L.x intermediavar. Super A ¢gidinde, en diik % 4.35 ve 3.76 il&.x angustifolia
Giant Hidcote cgdinde belirlenmgtir (Cizelge 4.1.41).

Ucucu y& bilesenlerinden kafulL. angustifoliavar. Raya velL. angustifoliavar.
Munstead cgtlerinde her iki yillda da tespit edilmegnien yuksek kafur orani ise %
19.8 ile birinci yilL.x intermediavar. Super A, ikinci yil % 10.0 il&.x intermedia
var. Dutch cgidinde belirlenmgtir. Terpinol-4 orani % 19.4 ve % 19.5 ile her iki
yilda da en yiiksek. angustifoliavar. Munstead ggdinde, en diik % 1.00 ve %
1.02 ileL.x intermediavar. Super A ¢gidinde belirlenmgtir (Cizelge 4.1.41).
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Arastirmada, lavander ve lavandin sgkerinin kuru sapsiz ¢icek ucucu ga
bilesenlerine ait dgerler Cizelge 4.1.42’de verilmtir.

Cizelge 4.1.42. Lavander ve lavandigiterinin kuru sapsiz ci¢cek ucucuyailesenlerine
ait ortalama dgerler

Lavander L. angustifoliavar) Lavandin I(.x intermediavar)
Ucucu Y& ] ] ]
Bilesenleri Raya Munstead Vera Silver Dutch| Giant Hid¢otSuper A
2009| 2010| 2009| 2010 | 2009 2010|2009 2010| 2009| 2010| 2009| 2010 | 2009 2010
Mirsen 0.130.79] - | 0.26|0.120.41] - |0.82] - |0.60/0.20,0.59| - |0.99
d-Limonen 0.340.82/0.49| 0.26| 1.400.83|0.71,0.98/0.82/1.00/1.21| 1.05|0.48|0.49
Sabinen -] 0.84 - | 0.40| - |11.0 9.73 - |13.3] - |13.4| - (2.97
Simen 10.84.82|7.45| 4.76 | 4.522.351.442.98/1.71/3.03|3.93| 2.18|1.54({2.12
Asetik asit hegzil ester - - - 1034 - -1 -10.32 - - - 10.20 - |0.37
Oktenil asetat -| 0.70- | 0.38| - - - - - - - - - -
Butanik asit H.ester - -l 0.54.67|0.690.660.530.72/0.59/0.59/0.80| 0.61|0.57/0.40
1-okten-3-il-asetat | 0.39.79/0.93| 0.89 | 0.460.960.190.43|0.32/0.89/0.33( 0.65| - -
4-Terpinol 2.110.58/0.32| 0.50|0.210.41] - |0.32/0.17/0.35/0.14| 0.38(0.16| -
Linalool 30.735.6/46.1| 39.5| 44.546.844.946.8/46.5/47.0/43.1| 45.7|36.5/39.1
Linalil asetat 28.225.3/6.12| 12.2| 3.684.9910.57.14({9.38|7.12|3.52| 4.13|32.8/29.5
Neril asetat 1.68.27|0.71] 4.95| 0.3%1.37/0.331.14{0.74{1.91/0.46| 1.41|2.04{3.19
a-Terpinol 4.728.45/19.2| 20.6 | 2.813.991.872.41/1.40/3.13|3.02| 3.47| - -
Farnesen 1.12.48/1.90| 3.42| 0.860.97/0.520.53/0.65/0.83|0.92| 1.17|0.30/0.09
Nerol -10.86 - |217| -|0.8% - |059 - |0.28 - [0.86| - -
Kripton 0.29 - |1.95 1.69|0.550.81/0.330.50/0.63(0.53/0.87|0.97(0.28| -
Borneol 0.941.75|0.57| 0.98 | 5.018.583.796.50|3.63|6.04(7.83| 9.54|3.26(4.55
Geranil asetat 8.58.50/3.11| 1.20|0.92 - |1.121.32/1.24/0.36(1.08|0.75|2.00| 3.8
Naftalen - - -| 024 - -l -] 1.82- - - - - -
Benziladil 4 -1078 - |097| - (043 - |0.63 - |0.27] - [0.40| - | 0.8
Geraniol 2.061.86(0.79| 1.22| 0.280.47/0.531.02/0.70/0.93|0.31| 0.39|2.20/2.18
Kadinol - - - | 0.44| - - -] 2.2 - - - - - -
Nonadesan -| 0.47 - - - - -] - - - - - - -
a-pinen - - - - -10.27 - |0.39 - [0.37] - |0.28| - -
B-pinen 0.17 - - - 10.110.40 - |0.38 - |0.44{0.21/0.36| - -
Kafur - - - - 18.149.2212.68.99/11.7/10.9/5.34/ 8.35|4.30| -
1,8-sineol 048 - |0.58 - |19.8 - [17.4 - |15.6| - |21.7 - |[3.92 -
Sabinen hidrat - -| 048 - |0.51 - |0.48 - |0.41 - |0.39 - - -
Karyofillen 1.42 - - - - - 1047 - 10.27] - - - 10.58 -
Lavandulol 0.40 - |2.56] - |0.85 - |[0.33 - [0.59 - |0.94 - - -
Germakren D 0.78 - [0.23 - - - 1047 - 10.34] - - - 10.83 -
Bisabolol - - - - 1148 - |0.63 - |0.91 - |1.08 - |0.87 -
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Cizelge 4.1.42'nin incelenmesinden de améeasl gibi lavanta cgtlerinin kuru
sapsiz cicekte toplam ugucugyhileseni sayisi cgtlere ve yillara gore dgsmistir.
Lavander ve lavandin g#élerinde 2009 yilindaL. angustifoliavar. Raya 19,L.
angustifoliavar. Munstead 18L. angustifoliavar. Vera 21,L. angustifoliavar.
Silver 20,L.x intermediavar. Dutch 21,L.x intermediavar. Giant Hidcote 21| .x
intermediavar. Super A 17 adet, 2010 yilinda angustifoliavar. Raya 18,L.
angustifoliavar. Munstead 22]. angustifoliavar. Vera 20,L. angustifoliavar.
Silver 24,L.x intermediavar. Dutch 21,L.x intermediavar. Giant Hidcote 22| .x
intermediavar. Super A cg@idinde 14 adet ucucu gabileseni tespit edilmgtir. Her
iki yilda da ugucu y@a bileseni sayisi en diik L.x intermediavar. Super A , en
yuksek ise birinci yilL. angustifoliavar. Vera, L.x intermediavar. Dutch, L.x
intermedia var. Giant Hidcote, ikinci yilL. angustifolia var. Silver c¢agidinde

belirlenmitir.

Ucucu yg bilesenlerinden linalool major bifen olup, bunu linalil asetat, kafur;
terpinol ve borneol takip etgtir. Denemeye alinan tum lavander ve lavandin
¢ssitlerinde linalool orani her iki yilda da sirasiya 46.5 ve 47.0 ile en yiksékx
intermediavar. Dutch cegidinde tespit ediliriken, en gik % 30.7 ve 35.6 ild.
angustifoliavar. Raya cgdinde belirlenmgtir. Lavanta ugucu yanda ikinci en
fazla bulunan bilgenlerden linalil asetat her iki yilda da siras8fa32.8 ve 29.5 ile
en fazlaL.x intermediavar. Super A, en az % 3.52 ve 4.13 ll intermediavar.
Giant Hidcote ¢gdinde bulunmstur. Major bilggenlerden kafut.. angustifoliavar.
Raya vel.. angustifoliavar. Munstead ggtlerinde her iki yilda da tespit edilmegni
en yuksek kafur orani ise % 12.6 ile birinci iilangustifoliavar. Silver, ikinci yil
% 10.9 ileL.x intermediavar. Dutch ¢gidinde kaydedilmytir. a-Terpinol orani her
iki yilda da sirasiyla, % 19.2 ve 20.6 ile en yilk&e angustifoliavar. Munstead
¢esidinde, en diiik % 1.40 ile birinci yilL.x intermediavar. Dutch, ikinci yil % 2.41
ile L. angustifoliavar. Silver ¢egidinde belirlenmgtir. Borneol orani % 7.83 ve 9.54
ile her iki yillda da en yiksekx intermediavar. Giant Hidcote, en diik % 0.57 ve
0.98 ileL. angustifoliavar. Munstead cgtlerinde tespit edilmitir (Cizelge 4.1.42).
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Lavanta cgtlerinde ugucu ya bileseni bakimindan hem taze herbada hem kuru
cicekte en fazla linalool, linali asetat, borndafur, 1,8-sineol, simen ve-terpinol
major bilesenler olarak belirlenngtir. Tim caitlerde linalool orani linalil asetat
oranindan oldukca yiksek olgtur. Linalil asetal.. angustifoliavar. Raya lavander
ve L.x intermediavar. Super A lavandin gélerinde belirgin birsekilde yutksek
olmustur. Linalool ve linalil asetat, lavanta gain kalitesini belirleyen en 6nemli
bilesenlerdir. ISO 3515:2002 lavandergy&alite standartlarina gore, bu kgalerin
parfum sanayinde kullanilacak lavantagyala en az % 25 oraninda bulunmasi
istenmektedir (Baydar, 2007). Gahamizda linalool orani tim géerde 1SO
3515:2002 lavander ya kalite standartlarina uygun olurken, linalil agebrani
bakimindan sadeck.x intermediavar. Super A lavandin ga&i ISO 3515:2002

standartlarina uygun bulungtur.

Lavanta cgtlerinin kuru sapsiz ciceklerinde borneol, 1,8exh simen vex-terpinol
orani taze sapli ciceklerden daha yiuksek statuRaya ve Munstead g#erinin 1,8
sineol orani hem taze hemde kuru cicekte ISO 3002 2avander y@&a kalite
standartlarina uygun olurken, gdr caitler standartlardan yuksek olmugenel
olarak simen standartlara uygunterpinol ise standartlardan daha yiiksek ¢gkimi

Avrupa Farmakopesi’ne goére dst sinirt % 1.2, ISQ538002 lavander ga kalite
standartlarina gore ise % 0.5 olmasi gereken kafaddesL. angustifoliavar. Raya
ve L. angustifoliavar. Munstead lavander gderinde tespit edilmengj diger lavanta
¢esitlerinde yiksek oranlarda icefli 0zellikle taze sapl ¢gicekte.x intermediavar.
Dutch veL.x intermediavar. Super A, kuru sapsiz ci¢ceKte angustifoliavar. Silver
cesitlerinde kafur orani oldukca ytksek olgtur. Kafur bilseninin tespit edildi
Silver, Vera,Dutch, Giant Hidcote ve Super A gilerinde taze sapli gigekte % 4.11-
19.8, kuru sapsiz cigcekte % 4.30-10.9 arasindgstii@ belirlenmstir. Bu deserler
ISO 3515:2002 lavander gakalite standartlarindan ¢cok yiksek oktur. Kafur
lavanta yglarinda kalite ve pazar deri lizerinde en ¢ok durulan hiendir. Baydar
(2010a) lavanta géleri arasinda genel olarak lavanderghgau lavandin yglarina
gore daha djilk kafur icergine sahip olduklarindan daha kaliteli ofy yuksek
kalitede lavander ydarinda % 0.5-1 arasinda, lavandinghgau % 5-10 arasinda
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kafur icerdiklerini bildirmgtir. Buna goOre argirmamizda kafur orani tespit
edilemeyen Raya ve Munstead lavandegitigginin kaliteli, genel olarak verim
degerleri yiuksek olan Dutch ve Super Astkerinin % 0.5'in Uzerinde kafur

icerdikleri icin ucucu ya kalitesinin dguk olduzu sdylenenebilir (Baydar, 2010a).

Konu hakkinda yapilan atarmalarda bulgularimiza benzer olarak lavanta uguc
yaginin en 6nemli maddesinin linalool ve linalil agedllugunu ve oranlarinin % 15-
35 ve % 30-50 (Wichtl, 1984), % 20.68 ve % 26.%€r(skutonis vd., 1997), %
25.11-59.86, ve % 25.82-54.76 (Arabaci ve Bayrad52, % 34.3-54.6 ve% 24-29
(Kara ve Baydar, 2011a) arasindagigegini, Munoz-Bertomeu vd. (2007) ve
Nogueira ve Romano (2002) lavanta ucucgiya ana bilgeninin 1,8-sineol (%
46.8-54.6 ve % 18.2-25.1) ve kafur (% 31.5-43.5%e9.1-15.7) oldgunu
bildirmislerdir.

Lavantada ucucu ¥ya kompozisyonun c¢atlere, bitki yaprak ve ciceklerine

(Bertomeu vd., 2007), hasat zamanina (Angioni a006), iklim sartlarina ve

ekstrasyon teknolojisine (Vonasek vd., 1987) g@@stigini bildirmislerdir
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Isparta ekolojik keullarinda 2009 ve 2010 yillarinda denemeye alizaander ve

lavandin ceitlerinin tarimsal ve teknolojik 6zellikleri belehmi, elde edilen

sonugclara ait yillar ortalamalatizelge 4.1.43'te verilngtir.

Cizelge 4.1.43. Lavander ve lavandigigerinin yillar ortalamasina ait tarimsal ve

teknolojik 6zellikleri

Incelenen L. angustifolia L.x intermedia
ozellikler - ;
Raya MunsteadVera Silver  Dutch G.Hidcote Super A
L 43.0 44.6 39.5 42.1 41.9 42.7 42.9
Yaprak renkleri () 5 11.7 121 104 114 95 118 11.9
+b 19.3 19.3 16.9 18.7 17.1 195 23.1
L 44.6 44.3 44.1 44.2 37.0 38.0 44.0
. . +a 22.8 19.7 18.4 19.6 19.9 24.4 20.3
Cicek renkleri (A)
-b 20.3 17.8 16.0 16.7 16.7 219 17.7
Yaprak eni (mm) 4.3 3.7 6.3 4.8 5.3 5.2 5.0
Yaprak boyu (mm) 42.8 37.4 55.0 51.6 52.5 54.9 54.5
Bitki boyu (cm) 69.7 63.2 85.0 83.2 86.2 86.0 81.5
Buyume formu Dik Dik Y.yatik Y.yatikY.yatik Y.yatik Y.yatk
Cicek baagi sayisi (adet/bitki) 1217.8  955.7 860.3 632.1 941. 821.7 600.5
Bagakl sap uzunlgu (cm) 30.3 24.1 33.6 36.8 35.7 33.2 35.8
Cicek baagl uzunlgu (cm) 6.9 6.3 9.6 9.5 124 9.8 9.2
Basakta cicek sayisi (adethak) 34.9 29.9 63.0 64.1 65.7 61.2 73.5
Basakta kiime sayisi (adet4aék) 6.3 5.4 10.2 8.4 11.0 10.0 9.0
Taze sapl cigek verimi (kg/da) 597.2 499.2 569.5 76.2 692.6 345.2 587.8
Kuru saph cicek verimi (kg/da) 271.2 192.9 284.1 422 3745 170.3 326.0
Kuru sapsiz cicek verimi (kg/da) 107.3 73.4 100.8 6.68 1145 58.2 127.3
Bitki taze sapli ¢gicek verimi
(g/bitki) 446.6 396.1 415.7 338.8 544.1 285.4 436.0
Bitki kuru saph cicek verimi
(g/bitki) 191.0 144.8 198.2 173.4 271.0 140.2 247.8
Taze sapli gigcek ugucu garani (%) 1.28 0.35 1.34 1.95 1.61 1.10 1.49
Kuru sapsiz gicek ucucu garani
(%) 4.83 2.20 5.09 9.25 6.54 5.50 7.75
Taze sapli gigek ugucu Faerimi
(kg/da) 7.56 1.77 7.63 9.26 11.02 3.76 8.77
Kuru sapsiz gigek ugucu gaerimi
(kg/da) 5.19 1.62 5.11 7.97 7.42 3.17 10.00
Linalool (%) Taze sapli gice  32.9 40.2 41.0 42.7 42.9 38.9 38.3
K. sapsiz cicek  33.2 42.8 45.6 45.8 46.7 44 .4 37.8
Taze sapli gige 22.7 8.2 8.4 12.8 8.1 41 31.2
Linalil asetat (% .
K. sapsiz cicek  26.8 9.2 4.3 8.8 8.3 3.8 311
Kafur (%) Taze sapli gige - - 5.5 11.3 11.2 6.3 12.8
K. sapsiz gicek - - 8.7 10.8 11.3 6.8 4.30
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4. 2. Lavantanin Celikle Cgaltim Asamasi Bulgulari

4.2.1. Kok Sayisi

In vivo kosullarinda farkh celik alma donemleri ve IBA doazlamn lavander ve
lavandin celiklerinin kdk sayisina etkisine ait wams analiz sonuclan Cizelge
4.2.1'de, istatistiksel gruplandirma icin yapilal®WCAN Coklu Kasilastirma Testi
sonuclari ise Cizelge 4.2.2 ve 4.2.3'de verhmi

Cizelge 4.2.1. IBA dozlari ve ¢elik alma donemleritavantanin kék sayisina etkisine
ili skin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 6 199.00 327.93**
¢.D 2 595.74 981.73**
IBA 4 371.19 611.70**
CxC.D 12 11.66 19.22**
C xIBA 24 17.19 28.32**
IBAx C.D 8 16.23 26.75**
CxIBAXC.D 48 2.92 4.81**
Hata 210 0.60 -
Genel 314 - -

V.K (%) 10.92

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: ge C.D: Celik Alma Dénemi

Cizelge 4.2.1'in incelenmesinden apillacaz gibi, in vivo kosullarinda farkh c¢elik
alma donemleri ve IBA dozlarinin lavanta celiklenikkbk sayisina etkisine gkin
yapilan varyans analiz sonuclarina goreajtigz, IBA dozlari, celik alma donemleri,
¢ssit X IBA, ¢esit x celik alma donemi, IBA x gelik alma donemi gesit x IBA x
celik alma donemi interaksiyonlari istatistikselam@k p<0.01 dizeyinde oneml

ctkmistir.
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Cizelge 4.2.2. Celik alma dénemi ve IBA dozlarilamanta celiklerinin kék sayisina (adet)
etkisine ait ortalama gerler

Cesitler
L. angustifoliavar. Raya 8.13B
L. angustifoliavar. Munstead 5.02D
L. angustifoliavar. Vera 9.96 A
L. angustifoliavar. Silver 8.06 B
L.x intermediavar. Dutch 542D
L.x intermediavar. Giant Hidcote 6.74 C
L.x intermediavar. Super A 3.96 E
Celik alma dénemleri
Mart 9.37A
Haziran 472 C
Eylul 6.18 B
IBA Dozlari (ppm)
0 (Kontrol) 424D
1000 480D
2000 6.38C
3000 8.29B
4000 10.06 A
Cesit x Celik alma dénemi
Mart Haziran Eylul
L. angustifoliavar. Raya 11.99a 4.48 fg 7.93d
L. angustifoliavar. Munstead 7.06 d 3.70 hi 4.28 h
L. angustifoliavar. Vera 12.72 a 7.42d 9.75d
L. angustifoliavar. Silver 11.13 b 5.87h 7.20d
L.x intermediavar. Dutch 8.17 ¢ 3.60 hi 449 h
L.x intermediavar. Giant Hidcote 9.32 bc 4.82 fg 6.08 de
L.x intermediavar. Super A 5.24 de 3.12 1 3.52 hi
Cesit X IBA Dozu (ppm)
0 1000 2000 3000 4000
L. angustifoliavar. Raya 3.070pqg 4.94jk 8.07ef 11.28c 13.30b
L. angustifoliavar. Munstead 5.80 hi 2960pqg 4.18Im 572 1426gh
L. angustifoliavar. Vera 6.86 ¢ 7.80f 8.6le 11.67c 14.87a
L. angustifoliavar. Silver 445kl 5.311 8.53 e 10.27d 11.76¢c
L.xintermediavar. Dutch 295pg 3.64mnd.131jk 664 g 874 e
L.x intermediavar. Giant Hidcote  3.94 Imn5.62 i 7.03 ¢ 8.40 ef 870 e
L.x intermediavar. Super A 2.62 ¢ 3.36 nop 3.12o0pq 4.02 I6r67 ¢
IBA Dozu (ppm) x Celik alma dénemi
Mart Haziran Eylul
O (Kontrol) 588 ¢ 3.13h 3.72 fgh
1000 6.74 cde 3.31gh 4.36 f
2000 8.80 b 4.05fg 6.30 de
3000 11.45a 6.00 e 7.41c
4000 14.00 a 7.10 cd 9.09 b

Farkli IBA dozlarn ve celik alma donemlerinde lateangeliklerinin kok sayisi
cesitlere gore onemli dasiklik gostermi (Sekil 4.2.1), en fazla kok sayisi 9.96 adet
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ile L. angustifolia var. Vera cgdinde, en az kok sayisi ise 3.96 adet lil
intermediavar. Super A cgidinde tespit edilmtir (Cizelge 4.2.2).

12

Kok sayisi (adet/celik)

O T T T T T 1
Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A

Cesitler

Sekil 4.2.1. Farkl IBA dozlarinda lavantasgéerinin kok sayilar

Arastirmada farkli ¢elik alma donemlerinin lavanta kigrinin kok sayisina etkisi
p<0.01 duzeyinde onemli olmuen fazla kok sayisilkkbahar (Mart) déneminde
(9.37 adet), daha sonra Sonbahar (Eylul) (6.18)adeten az kok sayisi ise Yaz
(Haziran) doneminde (4.72 adet) belirlegtini (Cizelge 4.2.2). Haziran déneminde
koklenen celiklerinin kok sayilart Mart ve Eylul mémine gore 6nemli dlcide gik
olmustur (Sekil 4.2.2).

10 4

Kok sayisi (adet/celik)
(o))

Mart Haziran Eyldl

Celik alma dénemleri

Sekil 4.2.2. Farkh celik alma dénemlerinin lavaggitlerinin kdk sayisina etkisi

In vivo kosullarinda farkli IBA dozlarinin lavanta celiklermikok sayisina etkisi
p<0.01 dizeyinde 6nemli ¢cikgyien fazla kok sayisi 10.06 adet ile 4000 ppm IBA
dozunda, en az kok sayisi 4.24 adet ile kontroulnggsinda kaydedilrgiir (Cizelge
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4.2.2). Argtirmada kontrole gére uygulanan tim IBA dozlarinaeanta celiklerin
kok sayilar artny, benzerekilde IBA dozlarinin argina paralel olarak kok sayilari
artis gostermgtir (Sekil 4.2.3).

12 4
%
= 9
D
o
S
~ 6
w
=
5 J
O
e

0 Bl T T
0 1000 2000 3000 4000
IBA Dozlari

Sekil 4.2.3. Farkli IBA dozlarinin kdk sayisina aiki

Denemede, ¢# x celik alma donemi interaksiyonunun lavantailgetinin kok
sayisina etkisi istatistiksel olarak<(O01) 6nemli ciknytir. En fazla kok sayisi
12.72 adet ild_. angustifoliavar. Vera x Mart donemi interaksiyonunda, en az kok
sayisi ise 3.12 adet ild.x intermedia var. Super A x Haziran donemi
kombinasyonunda tespit edilgtir (Cizelge 4.2.2). Tum lavanta ggerde Mart
doneminde celiklerin kok sayilari daha fazla olurkdounu Eylil ve Haziran
doénemleri izlemitir (Sekil 4.2.4).

@ Mart m Haziran m Eylil

=
N ool
L ]

Kok sayisi (adet/celik)
©

6
3
0 4
Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote  Super A
Cesitler

Sekil 4.2.4. Ceit x celik alma dénemi interaksiyonunun lavantgitberinin kok
saylisina etkisi
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Arastirmada, cgit X IBA dozu interaksiyonunun lavanta celiklerinkbk sayisina
etkisi istatistiksel olarak (0.01) 6nemli olmg, en fazla kdk sayisi 14.87 adetlile
angustifoliavar. Vera x 4000 ppm IBA dozu kombinasyonundamzRdok sayisi ise
2.62 adet ileL.x intermediavar. Super A x kontrol uygulamasi interaksiyonundan
elde edilmgtir (Cizelge 4.2.2). Tum lavanta géerinde uygulanan IBA dozlarinin
artisina paralel olarak kdk sayisi argostermgtir (Sekil 4.2.5).

15 Raya

Munstead
12
9
6
3
0

1000 2000 3000 4000 1000 2000 3000 4000
IBA dozlari (ppm)

Adet/celik
o NN B OO 00

Adet/gelik

IBA dozlari (ppm)

15- Vera 12 Silver
« 17 = 9
e S 6
(5] 6’ (5]
s 2 3
3 < 0
O,
1000 2000 3000 4000 1000 2000 3000 4000
IBA dozlart (ppm) IBA dozlari (ppm)
9 Dutch 9 Giant Hidcote
=
36 =6
= o
<5} 3 E
2 23
0 0

1000 2000 3000 4000 1000 2000 3000 4000

IBA dozlari (ppm) IBA dozlari (ppm)

Super A

illlll

1000 2000 3000 4000
IBA dozlari (ppm)

Adet/celik

Sekil 4.2.5. Farkh IBA dozlarinin lavantagiggerinin kok sayisina etkisi
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In vivo kosullarinda, IBA x ¢elik alma donemi interaksiyonunkawanta celiklerinin
kok sayisina etkisi istatistiksel olarak<(pO1) dnemli olmg, en fazla kdk sayisi
14.00 adet ile 4000 ppm IBA dozu x Mart dénemi kamakyonlarinda, en az kok
sayisl ise 3.13 adet ile kontrol x Haziran dénemeraksiyonunda belirlengtir
(Cizelge 4.2.2). Arglirmada celik alma dénemlerin ve IBA dozlariningnia paralel
olarak celiklerin kdk sayilari artgtir (Sekil 4.2.6).

_ 124 Mart B Haziran M Eyll

Kok sayisi (adet/celik
o w » [{e]

IBA dozlari

Sekil 4.2.6. IBA dozu x ¢elik alma dénemi interaksiyainun lavanta gélerinin kok
saylisina etkisi

Cesit x ¢elik alma dénemi x IBA dozu interaksiyonunimvivo kosullarinda lavanta
celiklerinin kdk sayisina etkisi istatistiksel @érp<0.01 duzeyinde énemli olngu
en fazla kok sayisi 20.26 adet lle angustifoliavar. Vera x Mart donemi x 4000
ppm IBA dozu kombinasyonundan, en az kdk sayisliS8 adet ild_. angustifolia
var. Raya x Haziran donemi x kontrol uygulamaseraksiyonundan elde edilgtr
(Cizelge 4.2.3).
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Cizelge 4.2.3. G#t, celik alma donemi ve IBA dozlari interaksiyorumlavanta geliklerinin

kok sayisina (adet) etkisine ait ortalamgetter

Cesitler Celik alma IBA Dozlari (ppm)
donemleri 0 1000 2000 3000 4000
Mart 6.10 8.60 11.03 15.63 18.60
L. angustifoliavar. Raya Haziran 1.53 1.93 3.60 7.06 8.30
Eylil 1.60 4.30 9.60 11.16 13.00
Mart 6.70 4.66 5.40 7.83 10.73
L. angustifoliavar. Munstead Haziran 5.46 2.03 2.93 4.83 3.26
Eylil 5.23 220 4.23 4.50 5.26
Mart 9.60 8.96 11.73 13.03 20.26
L. angustifoliavar. Vera Haziran 5.20 6.23 5.20 10.16  10.33
Eylil 5.80 8.20 8.90 11.83 14.03
Mart 5.36 7.33 11.43 15.06 16.46
L. angustifoliavar. Silver Haziran 3.33 3.50 5.80 6.50 10.16
Eylil 4.66 5.10 8.30 9.26 8.66
Mart 4.30 5.06 8.40 11.03 12.06
L.x intermediavar. Dutch Haziran 1.86 3.03 2.73 4.06 6.33
Eylil 2.70 283 4.26 4.83 7.83
Mart 5.56 8.16 9.43 11.90 11.53
L.x intermediavar. GiantHidcote Haziran 2.66 4.03 5.30 6.03 6.06
Eylil 3.60 4.66 6.36 7.26 8.50
Mart 3.53 4.43 4.16 5.66 8.40
L.x intermediavar. Super A Haziran 1.85 2.43 2.73 3.33 5.26
Eylil 2.46 3.23 2.46 3.06 6.36

LSDC X CD x IBA- 0.536
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4.2.2. Kok Uzunlysu

In vivo kosullarinda farkl celik alma dénemleri ve IBA doalan lavander ve
lavandin celiklerinin kék uzuniuna etkisine ait varyans analiz sonuclari Cizelge
4.2.4'de, istatistiksel gruplandirma icin yapila®CAN Coklu Kagilastirma Testi
sonugclari ise Cizelge 4.2.5 ve 4.2.6’da verghmi

Cizelge 4.2.4. IBA dozlari ve ¢elik alma donemleritavantanin kdk uzunfjuna etkisine
ili skin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 6 1.46 65.02**
c.D 2 13.46 596.32**
IBA 4 30.26 1340.62**
CxC.D 12 0.47 21.06**
C x IBA 24 0.47 20.89**
IBA x C.D 8 0.11 5.19**
CxIBAXxC.D 48 0.14 6.38**
Hata 210 0.02 -
Genel 314 - -

V.K (%) 5.77

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: §e C.D: Celik Alma Donemi

Cizelge 4.2.4’Un incelenmesinden de améasl gibi, in vivo kosullarinda farkh
celik alma donemleri ve IBA dozlarinin lavanta klkdrinin kok uzunlguna etkisine
iliskin yapilan varyans analiz sonuclarina goresitige, IBA dozlari, celik alma
donemleri, cgit X IBA, ¢esit x ¢elik alma dénemi, IBA x celik alma donemi gesit

x IBA x celik alma dénemi interaksiyonlari istatkstel olarak g0.01 diizeyinde

onemli bulunmstur.

109



Cizelge 4.2.5. Celik alma donemi ve IBA dozlaritavanta celiklerinin kok uzunfuna

(cm) etkisine ait ortalama gerler

Cesitler
L. angustifoliavar. Raya 2.37BC
L. angustifoliavar. Munstead 2.35C
L. angustifoliavar. Vera 2.44 ABC
L. angustifoliavar. Silver 259 A
L.x intermediavar. Dutch 253 AB
L.x intermediavar. Giant Hidcote 2.07D
L.x intermediavar. Super A 2.20D
Celik alma dénemleri
Mart 275 A
Haziran 2.04C
Eylul 2.30B
IBA Dozlari (ppm)
0 (Kontrol) 159 E
1000 1.87D
2000 225C
3000 2.83B
4000 3.28 A
Cesit x Celik alma dénemi
Mart Haziran Eylul
L. angustifoliavar. Raya 3.06 a 1.73] 2.33f
L. angustifoliavar. Munstead 292b 2.04 h 2.10h
L. angustifoliavar. Vera 2.69c 2.29 fg 2.34 f
L. angustifoliavar. Silver 2.87Db 2.28 fg 244 e
L.xintermediavar. Dutch 2.89b 2.271g 2.60 cd
L.x intermediavar. Giant Hidcote  2.29 fg 1.82 ] 2.11h
L.x intermediavar. Super A 2.53 de 1.861 2.22¢
Cssit X IBA Dozu (ppm)
0 1000 2000 3000 4000
L. angustifoliavar. Raya 203Im 2.01Im 224 261gh 297e
L. angustifoliavar. Munstead 1.86no0o 1.92mnd16jk 2.67gh 3.14d
L. angustifoliavar. Vera 1.83no 213kl 2301 2.83f 3.11d
L. angustifoliavar. Silver 155pg 208kl 2.56h 293ef 352a
L.x intermediavar. Dutch 1.66 p 1.95mn 260gh 322cd 351a
L.x intermediavar. Giant Hidcote 1.05r 148 ¢ 1.800 2.70¢g 82
L.x intermediavar. Super A 1.12r 1.52¢ 210kl 2.88ef 3.40ab
IBA Dozu (ppm) x Celik alma dénemi
Mart Haziran Eylul
O (Kontrol) 1.84e 1.33¢ 1.59f
1000 2.26d 1.49 fg 1.86e
2000 2.69c 190e 2.17d
3000 3.22a 2.53¢c 2.74 bc
4000 3.73a 2.95b 3.16 a

Farkl IBA dozlari ve gelik alma donemlerinin lavargeliklerinin k6k uzunlguna

etkisi istatistiksel olarak onemli £9.01) olmy ve caitlere gore farklihk
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gOstermgtir (Sekil 4.2.7). Ceitler arasinda en uzun kok boyu 2.59 cm lle
angustifoliavar. Silver, en kisa kok boyu ise 2.07 cmlil& intermediavar. Giant
Hidcotecssidinde tespit edilmitir (Cizelge 4.2.5).

11

Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote ~ Super A
Cssitler

N w
I |

[
I

Kok uzunlugu (cm)

o

Sekil 4.2.7. Farkl c¢elik alma dénemleri ve IBA damhda lavanta gélerinin kdk
uzunluklari

Arastirmada farkli celik alma donemlerinin lavanta klgrinin kok uzunlguna
etkisi p<0.01 diizeyinde énemli olmuen uzun kék boyilkbahar (Mart) doneminde
(2.75 cm), daha sonra Sonbahar (Eylil) (2.30 cenlem kisa kdk boyu ise Yaz
(Haziran) doneminde (2.04 cm) belirlentimi (Cizelge 4.2.5). Mart doneminde
koklenen celiklerinin kdk uzunluklar Eylil ve Haan donemine gore dnemli ol¢liide
yuksek olmytur (Sekil 4.2.8).

Kok uzunlwu (cm

Mart Haziran Eylll

Celil alma donemleri

Sekil 4.2.8. Farkli ¢elik alma donemlerinin lavaggitlerinin kok uzunlguna etkisi

111



In vivo kosullarinda farkli IBA dozlarinin lavanta ¢eliklermkdk uzunlguna etkisi
p<0.01 dizeyinde 6nemli ¢cikgyien uzun kdk boyu 3.28 cm ile 4000 ppm IBA
dozunda, en kisa kok boyu 1.59 cm ile kontrol uggndsinda kaydedilmtir.
Uygulanan IBA dozunun agina paralel olarak lavanta giiéerinde ortalama kok
boyu uzamgtir (Cizelge 4.2.5). Argirmada kontrole gore uygulanan tim IBA
dozlarinda lavanta ¢eliklerin kok boyu uzanbenzegekilde IBA dozlarinin argina

paralel olarak kék boylari uzama gostestmi(Sekil 4.2.9).

Kok uzunlugu (cm)
N

0 1000 2000 3000 4000
IBA Dozlari

Sekil 4.2.9. Farkh IBA dozlarinin kék uzuruna etkisi

Denemede, ¢ X celik alma donemi interaksiyonunun lavantailgefinin kok
uzunlysuna etkisi istatistiksel olarak £0.01) onemli ¢cikmytir. Cesit X celik alma
donemi kombinasyonunda en uzun kdk boyu 3.06 crh.iengustifoliavar. Raya x
Mart donemi interaksiyonunda, en kisa kok boyuli§& cm ileL. angustifoliavar.
Raya x Haziran donemi kombinasyonunda tespit egliimiLavander ve lavandin
¢ssitlerinde kok boyu Mart doneminde en uzun, Hazdéneminde en kisa olngtur
(Cizelge 4.2.5). Tum lavanta g#erde Mart doneminde koklenen celiklerin kok

boylari daha daha uzun olurken, bunu Eylll ve Hazilonemleri izlenstir (Sekil

4.2.10).
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41 W Mart M Haziran B Eylill

Kok uznlugu (cm)

Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A
Cesitler

Sekil 4.2.10. Cgit x celik alma donemi interaksiyonunun lavantssitterinin kok
uzunlyguna etkisi

Arastirmada, c¢git X IBA dozu interaksiyonunun lavanta celiklerirkdk uzunlguna
etkisi istatistiksel olarak §0.01) dnemli olmg, en uzun kék boyu 3.52 cm ile
angustifoliavar. Silver x 4000 ppm IBA dozu kombinasyonundankesa kék boyu
ise 1.05 cm ileL.x intermedia var. Giant Hidcote x kontrol uygulamasi
interaksiyonundan elde edilghr (Cizelge 4.2.5). Tum lavanta ggerinde
uygulanan IBA dozlarinin agtna paralel olarak kok boylari uzagtr (Sekil 4.2.11).
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Sekil 4.2.11. Farkli IBA dozlarinin lavantasgerinin kok uzunlguna etkisi
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In vivo kosullarinda, IBA x ¢elik alma donemi interaksiyonunkawanta celiklerinin
kok uzunlguna etkisi istatistiksel olarak €0.01) 6nemli olmg, en uzun boyu 3.73
cm ile 4000 ppm IBA dozu x Mart dénemi kombinasyoda, en kisa kok boyu ise
1.33 cm ile kontrol x Haziran dénemi interaksiyodanbelirlenmgtir (Cizelge
4.2.5). Argtirmada celik alma donemlerine ve IBA dozlarinihsana paralel olarak

celiklerin kok boylarinda uzama oltur (Sekil 4.2.12).

44 W Mart MHaziran M Eyll

N w
L L

[ =Y
I

Kok uzunlugu (cm)

o
|

0 1000 2000 3000 4000
IBA dozlari (ppm)

Sekil 4.2.12. IBA dozu x celik alma donemi intergk®iunun lavanta gélerinin kok
uzunlyzuna etkisi

Cesit x ¢elik alma dénemi x IBA dozu interaksiyonunimvivo kosullarinda lavanta
celiklerinin kok uzunlguna etkisi istatistiksel olarak<p.01 duzeyinde 6nemli
olmus, en uzun kok boyu 4.06 cm ile angustifoliavar. Silver x Mart donemi x
4000 ppm IBA dozu kombinasyonundan, en kisa kokubisg 0.86 cm ilel.x

intermediavar. Super A x Haziran donemi x kontrol uygulamasi iaksiyonundan

elde edilmgtir (Cizelge 4.2.6).
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Cizelge 4.2.6. Ggt, celik alma donemi ve IBA dozlari interaksiyorumlavanta celiklerinin
kok uzunlguna (cm) etkisine ait ortalamagizler

Cesitler Celik alma IBA Dozlari (ppm)

donemleri 0 1000 2000 3000 4000

Mart 2.30 2.56 3.20 3.53 3.70

L. angustifoliavar. Raya Haziran 1.66 1.16 1.60 2.00 2.23
Eylil 2.13 2.30 1.93 2.30 3.00

Mart 2.40 2.76 3.00 2.90 3.53

L. angustifoliavar. Munstead Haziran 1.20 1.40 1.60 2.80 3.20
Eylil 2.00 1.60 1.90 2.33 2.70

Mart 2.00 2.30 2.50 3.10 3.56

L. angustifoliavar. Vera Haziran 1.90 1.90 2.30 2.60 2.76
Eylil 1.60 2.20 2.10 2.80 3.00

Mart 1.70 2.50 2.70 3.40 4.06

L. angustifoliavar. Silver Haziran 1.40 1.76 2.33 2.50 3.40
Eylil 1.56 2.00 2.66 2.90 3.10

Mart 2.00 2.20 2.90 3.46 3.90

L.x intermediavar. Dutch Haziran 1.40 1.70 2.30 2.96 3.03
Eylil 1.60 1.96 2.60 3.23 3.60

Mart 1.20 1.70 2.06 3.00 3.50

L.x intermediavar. GiantHidcote Haziran 0.90 1.30 1.53 2.30 3.06
Eylil 1.06 1.46 1.80 2.80 3.40

Mart 1.30 1.83 2.46 3.20 3.86

L.x intermediavar. Super A Haziran 0.86 1.23 1.63 2.60 2.96
Eylil 1.20 1.50 2.20 2.86 3.36

LSDC; x CD x IBA: 0.098
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4.2.3. Koklenme Orani

Farkli celik alma doénemleri ve IBA dozlarinin ladam ve lavandin celiklerinin
koklenme oranina etkisine ait varyans analiz saugizelge 4.2.7'de, istatistiksel
gruplandirma icin yapilan DUNCAN Coklu Kalastirma Testi sonuclari ise
Cizelge 4.2.8 ve 4.2.9'da verilgtir.

Cizelge 4.2.7. IBA dozlari ve ¢elik alma donemlarilavanta celiklerinin koklenme oranina
etkisine ilgkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 6 1767.89 137.15*
¢.D 2 20212.76 1568.07**
IBA 4 16598.58 1287.69**
CxC.D 12 354.24 34.08**
C xIBA 24 184.71 14.33**
IBAXx C.D 8 81.63 6.33**
CxIBAXxC.D 48 58.60 4 .54**
Hata 208 12.89 -
Genel 312 - -

V.K (%) 5.89

**: p<0.01 dizeyinde 6nemli, C: ge C.D: Celik Alma Donemi

In vivo kogsullarinda farkli c¢elik alma donemleri ve IBA dozlan lavanta
celiklerinin koklenme oranina etkisineskin yapilan varyans analiz sonuclarina
gore; caitler, IBA dozlari, celik alma dénemleri, g x IBA, cesit x celik alma
donemi, IBA x celik alma donemi ve ge x IBA x celik alma donemi
interaksiyonlar istatistiksel olarak<p.01 dizeyinde 6nemli bulungtur (Cizelge
4.2.7).
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Cizelge 4.2.8. Celik alma dénemi ve IBA dozlartamanta celiklerinin koklenme oranina
(%) etkisine ait ortalama gerler

Cesitler
L. angustifoliavar. Raya 57.30 B
L. angustifoliavar. Munstead 59.44 AB
L. angustifoliavar. Vera 61.73 A
L. angustifoliavar. Silver 58.70 AB
L.x intermediavar. Dutch 54.18 C
L.x intermediavar. Giant Hidcote 46.71 D
L.x intermediavar. Super A 4592 D
Celik alma dénemleri
Mart 68.27 A
Haziran 40.56 C
Eylul 55.73 B
IBA Dozlari (ppm)
0 (Kontrol) 35.25 E
1000 43.65D
2000 53.90 C
3000 66.33 B
4000 75.14 A
Cesit x Celik alma dénemi
Mart Haziran Eylul
L. angustifoliavar. Raya 74.20 b 34.93 k 62.78 d
L. angustifoliavar. Munstead 78.02 a 46.70 | 53.61¢
L. angustifoliavar. Vera 77.72 a 45.07 |j 62.40d
L. angustifoliavar. Silver 69.36 44.26 | 62.49 d
L.x intermediavar. Dutch 63.77d 45.64 ij 53.12 ¢
L.x intermediavar. Giant Hidcote  55.96 f 34.08 k 50.10 h
L.x intermediavar. Super A 58.87 e 33.27 k 45.62 |
Cesit x IBA Dozu (ppm)
0 1000 2000 3000 4000
L. angustifoliavar. Raya 46.141m50.75k 60.15h1 61.70gh 67.77 de
L. angustifoliavar. Munstead 43.67 mi4.57m 56.58] 71.64c 80.74a
L. angustifoliavar. Vera 4048 op 50.77k 63.15fg 72.33c 81.92a
L. angustifoliavar. Silver 34.38gq 48.80kl 56.25] 7291c 8lal6
L.x intermediavar. Dutch 32.61qgr 4154n0o 56.35] 63.27fg Ibl
L.x intermediavar. Giant Hidcote 26.64s 38.31p 44.11rbid.611] 66.91e
L.x intermediavar. Super A 2284t 30.84r 40.67o0p 64.83ef 70.41cd
IBA Dozu (ppm) x Celik alma dénemi
Mart Haziran Eylul
O (Kontrol) 49.84 e 21.291 34.63 ¢
1000 59.05c 29.15h 42.76 f
2000 65.53 b 41.10f 55.06 cd
3000 80.20 a 51.67 de 67.10 b
4000 86.72 a 59.61 c 79.10 a

Farkl IBA dozlar ve gelik alma donemlerinin latargeliklerinin kbklenme oranina

etkisi istatistiksel olarak onemli £0.01) olmy ve caitler arasinda oOnemli

farkhliklar tespit edilmgtir (Sekil 4.2.13). Cgitler arasinda en yuksek koklenme
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orani % 61.73 ild.. angustifoliavar. Vera, en diilk koklenme orani ise % 45.92 ile
L.x intermediavar. Super A ¢gidinde tespit edilmitir (Cizelge 4.2.8).

100+
S
= 754
o
o
o 50
S
[y
(8]
=~ 254
:0
N
0 T T T 1
Raya Munstead Vera Silver Dutch Hidcote Super A
Cesitler

Sekil 4.2.13. Farkh celik alma dénemleri ve IBA dmanda lavanta gélerinin
koklenme oranlar

Arastirmada farkli celik alma dénemlerinin lavanta klkrinin koklenme oranina
etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli olnguen yiksek koklenme orafikbahar (Mart)
doneminde (% 68.72), daha sonra Sonbahar (EWalpb%.73) doneminde ve en
disik koklenme orani ise Yaz (Haziran) doneminde (%5@0 belirlenmgtir
(Cizelge 4.2.8). Mart déneminde lavanta celiklarikibklenme oranlari Haziran ve

Eylul donemine gore dnemli dl¢tide yiksek ogtow (Sekil 4.2.14).

100 ~
751

50 1

Kdéklenme orani (%)

251

Mart Haziran Eylul

Celik alma donemleri

Sekil 4.2.14. Celik alma donemlerinin lavantaigerinin koklenme oranina etkisi

In vivo kosullarinda farkli IBA dozlarinin lavanta celiklermikdklenme oranina
etkisi p<0.01 duzeyinde 6nemli ¢ikgyien yiuksek kdklenme orani % 75.14 ile 4000

ppm IBA dozunda, en dik kdklenme orani % 35.25 ile kontrol uygulamasinda
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kaydedilmitir (Cizelge 4.2.8). Argtirmada kontrole godre uygulanan tum IBA
dozlarinda lavanta celiklerin kbklenme oranlarigay artmg, benzersekilde IBA
dozlarinin arina paralel olarak koklenme orani adostermgtir (Sekil 4.2.15).

10C -

80 +

60 -
40 -
-1 1
O,
0

1000 2000 3000 4000

Koklenme orani (%)

IBA Dozlari (ppm)
Sekil 4.2.15. Farkli IBA dozlarinin kéklenme oraneisi

Denemede, ¢ x celik alma donemi interaksiyonunun lavanta ilgetinin
koklenme oranina etkisi istatistiksel olarak@01) dnemli ¢iknytir. Cssit x gelik
alma donemi kombinasyonunda en yiuksek koklenme 1ofan 78.02 ile L.
angustifoliavar. Munsteadx Mart donemi interaksiyonunda, ensdié koklenme
orani ise % 33.27 ileL.x intermedia var. Super A x Haziran dénemi
kombinasyonunda tespit edilgtir (Cizelge 4.2.8). Tum lavanta ggerde Mart
doneminde ¢eliklerin kbklenme oranlari daha ylukskekken, bunu Eylul ve Haziran
doénemleri izlemitir (Sekil 4.2.16).

100 I Mart W Haziran M Eylul
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Sekil 4.2.16. Cgit x ¢elik alma dénemi interaksiyonunun lavantaitterinin koklenme
oranina etkisi
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Arastirmada, cgit x IBA dozu interaksiyonunun lavanta celiklerinikdoklenme
oranina etkisi istatistiksel olarak<{@.01) 6nemli olmg, en yiksek kdklenme orani
% 81.92 ileL. angustifoliavar. Vera x 4000 ppm IBA dozu kombinasyonundan, en
disik koklenme orani ise % 22.84 ilex intermediavar. Super A x kontrol
uygulamasi interaksiyonundan elde edgimi (Cizelge 4.2.8). Tum lavanta
¢esitlerinde uygulanan IBA dozlarinin agtna paralel olarak koklenme oranlari
yukselmitir (Sekil 4.2.17).
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Sekil 4.2.17. Farkli IBA dozlarinin lavantasgerinin koklenme oranina etkisi
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In vivo kosullarinda, IBA x ¢elik alma donemi interaksiyonunkawanta celiklerinin
koklenme oranina etkisi istatistiksel olarak<@w1) onemli olmg, en ylksek
koklenme orani % 86.72 ile 4000 ppm IBA dozu x Maddnemi
kombinasyonlarinda, en glik koklenme orani ise % 21.29 ile kontrol x Haziran
donemi interaksiyonunda belirlengtir (Cizelge 4.2.8). Argtirmada celik alma
donemlerine ve IBA dozlarinin agina paralel olarak celiklerin koklenme oranlari
artmstir (Sekil 4.2.18).

100 Mart m Haziran m Eyli
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Sekil 4.2.18. IBA dozu x celik alma donemi interak@unun lavanta gélerinin
kdklenme oranina etkisi

Cesit x ¢elik alma dénemi x IBA dozu interaksiyonunimvivo kosullarinda lavanta
celiklerinin kdklenme oranina etkisi istatistiksaellarak 0.01 dizeyinde onemli
olmus, en yuksek koklenme orani % 95.13 ile angustifoliavar. Silver x Mart
dénemi x 4000 ppm IBA dozu kombinasyonundan, estikllkoklenme orani ise %
12.43 ile L.x intermediavar. Super A x Haziran donemi x kontrol uygulamasi

interaksiyonundan elde edilgtir (Cizelge 4.2.9).
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Cizelge 4.2.9. Gat, celik alma donemi ve IBA dozlari interaksiyorumlavanta celiklerinin
koklenme oranina (%) etkisine ait ortalamgetter

Cesitler Celik alma IBA Dozlari (ppm)

donemleri 0 1000 2000 3000 4000
Mart 62.20 70.66 7890 78.60 80.66
L. angustifoliavar. Raya Haziran 23.23 2270 35.76 42.23 50.73
Eylil 53.00 5890 65.80 64.26 71.93
Mart 65.13 73.46 75.86 84.40 91.26
L. angustifoliavar. Munstead Haziran 29.10 26.20 43.76 6180 72.63
Eylil 36.80 34.06 50.13 68.73 78.33
Mart 62.03 70.86 77.13 86.60 92.00
L. angustifoliavar. Vera Haziran 2220 32.16 5090 53.10 67.00
Eylul 37.23 49.30 6143 77.30 86.76
Mart 4420 59.63 65.63 8220 95.13
L. angustifoliavar. Silver Haziran 23.66 38.06 42.00 58.66 58.90
Eylil 35.30 48.70 61.13 77.86 89.46
Mart 46.10 50.36 5853 76.76 87.10
L.x intermediavar. Dutch Haziran 23.06 33.80 5256 53.26 65.53
Eylil 28.66 40.46 57.96 59.80 78.70
Mart 33.70 46.30 52.10 70.46 77.23
L.x intermediavar. GiantHidcote Haziran 15.33 30.56 32.10 42.00 50.43
Eylil 30.90 38.06 48.13 60.36 73.06
Mart 35.56 42.10 50.56 8243 83.70
L.x intermediavar. Super A Haziran 12.43 20.60 30.60 50.66 52.06
Eylil 20.53 29.83 4.86 61.40 75.46

LSDC X CD x IBA- 2.488

Arastirmada farkli lavanta g#lerine ait celiklerin kdk sayilari, kok uzunlukiave
koklenme oranlar gélere, celik alma donemlerine ve IBA dozlarina gdarkhlik
gostermgtir. Farkh celik alma dénemleri ve IBA dozlarinin vivo kosullarinda
lavantanin koklenmesi Uzeine yapilansaranada en iyi koklenmé. angustifolia
var. Vera veL. angustifoliavar. Silver lavander gélerinde belirlenmgtir. Genel
olarak lavander gélerinin kok uzunlgu, sayisi ve koklenme oranlar lavandin

¢esitlerinden daha yiksek olngtur.

Arastirmamizda lavantanin celikle koklendirilmesi,siflere, mevsimlere ve IBA
dozlarina bgli olarak dgisiklik gostermitir. Uygulanan tim IBA dozlarinda lavanta
cesitlerinin - k6k uzunlgu, sayisi ve koklenme oranlari kontrole gore sarti
gostermgtir. En yuksek kdk uzuniu, sayisi ve kdklenme oranigleri 4000 ppm
IBA dozunda elde edilrgiir.
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Arastirmamizda tespit edildi gibi en yuksek kdklenme orani, kok sayisi ve
uzunlysunun 4000 ppm IBA dozundan elde edildi gosteren argirmalar olmakla
birlikte (Ayangzlu vd., 2000), daha duk IBA dozlarinda da (3000, 2000, 1000 ve
100 ppm) elde edildini gosteren ardirmalar mevcuttur (Kireeva ve Bylda, 1973;
Zlatev vd., 1990; Arslan vd., 1995; Kumar ve Sredja96; Ayanglu vd., 1999,
Ayanaglu ve Ozkan, 2000).

IBA hem koklenmeyi hizlandirmakta hem de cok sayké& olusumunu terik
etmektedir (Mendilciglu, 1972). Ryugo ve Breen (1974) en etkili kokleyme
uyariclt oksinin IBA oldgunu ve IAA ile birlikte kok primordiyumunun ofumu
icin gerekli spesifik proteinlerin sentezini uyaraminoasitleri birlgtirici gérev
yaptgini ifade etmglerdir. Basarili bir koklenme elde etmede, celiklere biylimeyi
dizenleyici maddelerin uygulanmasi yaninda ggelikoklendirme ortamindaki
sicaklgl, 1sik kosullari ve su ilgkileri de etkili olmaktadir (Zenginbal vd., 2006).

Kok uzunligu, sayisi ve orani tim lavantasigerinde en yiiksek Martilkbahar)
doneminde, daha sonra Eylul (Sonbahar) donemindeervedigik deserler ise
Haziran (Yaz) doneminde tespit ediktm. Arastirmamizda belirlengid gibi Ceylan
(1996)'da celikle Uretim i¢in en uygun doénemin erkilkbahar donemi oldiwnu
tespit etmgtir. Gling ve Yalcin (1990) gatli Rosa tirlerinin strgin celiklerinin
koklenme durumlarinin tirler arasi ve mevsimselkliisklar gosterdiklerini
gozlemlemglerdir. Bulgularimizin aksine Smirnow (1989) gilabda {. opulusL.)
en yuksek koklenme oraninin % 94.5 ile Mayis ayisamunda Haziran ayinin
basinda, Bolat ve Karagluzel (1996) yine gilaburununyéksek koklenme oraninin

Temmuz ayinda alinan tepe celiklerinde elde eglifdbelirtmislerdir.

Bitkilerin C/N orani, toplam karbonhidrat, fenolldsikler, azot ve rgasta iceginin

mevsimlere goére deastigi ve bu nedenle dgsik donemlerde alinan celiklerin
koklenme kabiliyetlerinin farkh oldgu bildirilmistir (Hegde, 1988). Rana (1996)
C/N orani, toplam karbonhidrat ve fenol kilder ile koklenme arasinda pozitif
korelasyon, azot iceti ile negatif bir iliskinin oldugunu bildirmgtir. Swetha (2005)

celigin seker icergi, toplam karbonhidrat, azot icgrj C/N orani ve toplam fenol
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bilesikleri gibi fizyolojik durumunun sirgin ve kok gslini Uzerine kuvvetli etki
yaptgini bildirmistir. Nanda vd. (1971), Reuveni ve Adato (1974) v (3995)
yuksekseker ve dgik nisasta icegkgine sahip celiklerin daha iyi koklergini rapor
etmilerdir. Prabhuling (1998) diuk nisasta veseker icergine sahip zakkum
(Nerium oleander celiklerine 2000 ppm IBA uygulanginda celiklerin daha iyi

koklendigini belirlemistir.

Yapilan dgisik arastirmalarda celiklerin kdklenme oranlari arasindekifaklarin
fizyolojik ve kimyasal faktorlere, turlerin regemsyon yeteneklerinin ve genetik
yapilarinin farkl olmasina, uygun ortamsktlarina, anag bitkinin yana, ¢elik alma
zamanina, celik tipine, ana bitkinin besin maddeshormonal seviye ve anatomik
yapisina gore dstigi (Gil-Albert ve Boix, 1978; Hartmann vd., 1997;&berg vd.,
2000; Ahmed vd., 2002) bildirilngiir.
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4.3. Lavantanin Mikrogogaltim Asamasi Bulgular
4.3.1. Surgun Aamasi

4.3.1.1 Surgun Sayisi

In vitro kosullarinda iki farkli strgiin ortaminitavander ve lavandin gderinin
surgin sayisina etkisine ait varyans analiz sonu@laelge 4.3.1'de, istatistiksel
gruplandirma icin yapilabhSD Testi sonuglari ise Cizelge 4.3.2’de veritmi

Cizelge 4.3.1In vitro kosullarinda sirgtin ortamlarinin lavantanin surgigwhwna
etkisine ilgkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari  S.D K.O F
C 1 0.22 76.78**
S.0 1 0.38 133.59**
CxS.0 1 0.09 34.33**
Hata 8 0.02 -
Genel 11 - -

V.K (%) 4.21

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, C: g S.O: Sirgliin Ortami

Cizelge 4.3.17'in incelenmesinden de arkcaz gibi, in vitro kosullarinda sidrgin
ortamlarininlavanta ceitlerinin strgiin sayisina etkisine skin yapilan varyans

analiz sonuclarina gotre; ger, sidrgun ortami ve e¢# Xx sudrgun ortami
interaksiyonu istatistiksel olarakp.01 diizeyinde 6nemli ¢ikgtir.

Cizelge 4.3.2In vitro kosullarinda siirgiin ortamlarinin lavander ve lavargdiitierinin
slrguin sayisina (adet/eksplant) etkisine ait artaldgerler

Surgin Ortami

Cesitler 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA Ortalama

L. angustifoliavar. Silver 0.98 ¢c 1.52 ab 1.25B

L.x intermediavar. Super A 144 Db 16la 152 A
Ortalama 1.21B 156 A

Farkli strgin ortamlarinda, gerin strgiin sayilari arasindaki fark istatiséks

olarak dnemli (g0.01) olmy, L.x intermediavar. Super A ¢gidinin sirgin sayisi
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(1.52 adet/eksplant),. angustifoliavar. Silver ¢gidinden (1.25 adet/eksplant) daha
yuksek cikmgtir (Cizelge 4.3.2).

Surgln ortamlarinin strgln sayisina etkisi istiist olarak g0.01 dizeyinde
onemli olmy, 0.49 mg/L BA ortaminda olgan sirgin sayisi (1.56 adet/eksplant),
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAortamindan (1.21 adet/eksplant) daha ylksek glmu
(Cizelge 4.3.2).

Cesit x sUrgln ortami interaksiyonu surgin sayisik#sep<0.01 dizeyinde dnemli
bulunmy, en yiksek surgun sayisi 1.61 adet/eksplarit¥entermediavar. Super A
X 0.49 mg/L BA ortami interaksiyonunda, en @ik 0.98 adet/eksplant ilé.
angustifoliavar. Silver x0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAortaminda tespit edilrgtir
(Sekil 4.3.1).

5
o 27 Silver M Super A
X
Q2
= 1,51
o]
S
a 17
>
3
051
pan
(@)
S0
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA

Slrguin ortamlari

Sekil 4.3.1. Ceit x surgun ortami interaksiyonunun lavantanin 8argayisina etkisi

4.3.1.2. Koklenen Surgin Sayisi

In vitro kosullarinda iki farkli strgin ortaminitavander ve lavandin gderinin
koklenen sirgin sayisina etkisine ait varyans ansdinuclari Cizelge 4.3.3'de,
istatistiksel gruplandirma icin yapilabSD Testi sonuclari ise Cizelge 4.3.4'de
verilmistir.

128



Cizelge 4.3.3In vitro kosullarinda siirgtin ortamlarinin lavantaigerinin strgin
koklenmesine etkisine gkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 1 0.12 70.69 **
S.0 1 0.01 1.05
CxS.0 1 0.07 3.92
Hata 8 0.001 -
Genel 11 - -

V.K (%) 5.70

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: g S.O: Sirgiin Ortami

Sirgin ortamlarinifavanta cgitlerinin koklenen sirgin sayisina etkisineskin
yapilan varyans analiz sonuclarina goregitigs p<0.01 dizeyinde 6énemli, sirgin

ortami ve cgt x sdrglin ortami interaksiyonu ise istatistiksallarak onemli
olmamstir (Cizelge 4.3.3).

Cizelge 4.3.4In vitro kosullarinda stirgiin ortamlarinin lavander ve lavargdiitierinin
surgiin koklenmesine (adet/eksplant) etkisine &tlama dgerler

Surgun ortami

Cesitler 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L 1B/ 0.49 mg/L BA Ortalama
L. angustifoliavar. Silver 0.27 0.25 0.26 A
L.x intermediavar. Super A 0.02 0.10 0.06 B
Ortalama 0.15 0.17

Farkli surgun ortamlarinda g#erin kdklenen sirgiun sayilari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli §©.01) olmy, L. angustifolia var. Silver ¢eidinin
koklenen surgun sayisi (0.26 adet/ekspldng,intermediavar. Super A ¢gidinden
(0.06 adet/eksplant) daha yiksek ¢cigmi(Cizelge 4.3.4).

Kbdklenen sirgin sayisi bakimindan sirgin ortamiari¢eit x strgln ortami
interaksiyonunda istatistiksel olarak fark ortaylengamstir.

In vitro kosullarinda sirgin sayisi ve surgunlerin  koklenmesgitlere goére

degisirken, her iki ceittede silrgin sayisi ve sirgin koklenmesgi9 mg/L BA
ortaminda daha yuksek olgtur.
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4.3.2. Koklenme Aamasi

4.3.2.1 Siurgun Uzunlgu

In vitro kogullarinda sirgin ve koklendirme ortamlariniavander ve lavandin
¢esitlerinin stirgin uzunlguna etkisine ait varyans analiz sonuclari Cizelge54le,

istatistiksel gruplandirma icin yapilabSD Testi sonuclari ise Cizelge 4.3.6'de
verilmistir.

Cizelge 4.3.5In vitro kosullarinda sirgiin ve koklendirme ortamlarinin lagaggitlerinin
sirgtin uzunlguna etkisine ikkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 1 3.28 64.45**
S.0 1 0.46 9.12**
K.O 2 1.09 10.79**
CxS.0 1 0.04 0.96
CxK.O 2 0.07 0.71
S.O0xK.O 2 0.55 5.45*
CxS.0xK.O 2 0.30 3.01
Hata 24 0.05 -
Genel 35 - -

V.K (%) 7.76

**: p<0.01, *: p<0.05 diizeyinde 6nemli, C: g@g S.O: Sirgin Ortami, K.O: Kéklendirme Ortami

Cizelge 4.3.5'in incelenmesinden de grkcas gibi, in vitro kosullarinda farkl stirgtin
ve koklendirme ortamlarinitavanta cgitlerinin sirgiin uzunlguna etkisine ikkin
yapilan varyans analiz sonuclarina goresijtige, surgiin ortamlari ve koklendirme
ortamlar istatistiksel olarak $0.01, surgin ortami x kdklendirme ortami
interaksiyonu g0.05 dizeyinde 6nemli olurken, stiex sUrgin ortami, & X
koklendirme ortami ve gé x slrgin ortami x koklendirme ortami interaksijar
istatistiksel olarak dnemli olmagtir.
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Cizelge 4.3.6In vitro kosullarinda sirgtin ve koklendirme ortamlarinin lavameke lavandin
¢esitlerinin stirgln uzunlguna (cm) etkisine ait ortalamagizler

Cesitler
L. angustifoliavar. Silver 3.27 A
L.x intermediavar. Super A 2.66 B
Surgln ortamlari
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 2.85B
0.49 mg/L BA 3.08 A
Kdklendirme ortamlari (NAA)
0.46 mg/L 3.17 A
0.50 mg/L 299 A
1.99 mg/L 2.74B
Cesit x Surgin ortami
. : 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 3.19
L. angustifoliavar. Silver 0.49 mg/L BA 334
. : 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 2.51
L.x intermediavar. SuperAO'49 mg/L BA 281
Cesit x Koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 3.41
L. angustifoliavar. Silver  0.50 mg/L 3.35
1.99 mg/L 3.04
0.46 mg/L 2.92
L.x intermediavar. SuperA0.50 mg/L 2.63
1.99 mg/L 2.44
Surgun ortami x Koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 3.17 a
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA  0.50 mg/L 292 a
1.99 mg/L 2.45hb
0.46 mg/L 3.16 a
0.49 mg/L BA 0.50 mg/L 3.05a
1.99 mg/L 3.02 a
Cesit x Surgun ortami x Koklendirme ortami (NAA)
Cesitler Surgin ortami Kdklendirme ortami (NAA)
0.46mg/L  0.50mg/L 1.99mg/L
- : 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 3.41 3.45 2.71
L. angustifoliavar. Silver 0.49 mg/L BA 3.42 305 3.36
L x intermediavar SuloerA0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 2.94 2.40 2.20
' ' 0.49 mg/L BA 2.89 2.86 2.68

Farkli strgin ve koklendirme ortamlarindagitterin stirgin uzunluklari arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli §0.01) olmy, L. angustifoliavar. Silver c¢eidinin
surgun uzunlgu (3.27 cm)L.x intermediavar. Super A ¢gidinden (2.66 cm) daha

yuksek olmytur (Cizelge 4.3.6).
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Surgin ortamlarinin sirgin uzupluna etkisi g0.01 duzeyinde 6nemli olrgu0.49
mg/L BA ortami (3.08 cm), 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L ABortamindan (2.85 cm)
daha yuksek olmyur (Cizelge 4.3.6).

Kbéklendirme ortamlarinin strgiin uzuglina etkisi g0.01 dizeyinde 6nemli
¢ctkmis, en uzun surgin boyu 3.17 cm ile 0.46 mg/L NAAaorinda, en kisa surgin
boyu 2.74 cm ile 1.99 mg/L NAA ortaminda tespitlendtir (Cizelge 4.3.6).

Surgin ortami x koklendirme ortami interaksiyomiar sirgiin uzuniguna etkisi
istatistiksel olarak (#0.01) onemli olmsgtur. Farkh strgin ve koklendirme ortami
kombinasyonlarinda en uzun sirgin boyu her iki@dirgrtaminin 0.46 mg/L NAA
koklendirme ortami ile interaksiyonunda (sirasidd,6 ve 3.17 cm) belirlenirken,
en kisa surgin uzurgu 2.92 cm ile 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA x 0.50 rhg/
NAA kombinasyonundan elde edilgtir (Sekil 4.3.2).

41 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAM 0.49 mg/L BA

m)

N w
I I

[EN
!

Slrgln uzunlgu (c

o

0.46 mg/L 0.50 mg/L 1.99 mg/L
Kdklendirme Ortamlari (NAA)

Sekil 4.3.2. Surgun ortami x kdklendirme ortami ratesiyonunun lavanta giderinin
surgiin uzunlguna etkisi

Cesit x surgln ortami ve g# x koklendirme ortami interaksiyonlarinin strgin
uzunlysuna etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmaim.

Cesit x surgun ortami x koklendirme ortami interaksiyoun sirgin uzunguna
etkisi istatistiksel olarak dnemli olmamasingmeen, en uzun surgin boyu 3.45 cm
ile L. angustifoliavar. Silver x 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA x 0.50 nigNAA

interaksiyonundan, en kisa strgin boyu ise 2.2Q omintermediavar. Super A X
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0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA x 1.99 mg/L NAA kombingsnundan elde edilrytir
(Cizelge 4.3.6).

4.3.2.2. Fide Airli g1

In vitro kogullarinda sirgin ve koklendirme ortamlariniavander ve lavandin
¢esitlerinin bitki agirhigina etkisine ait varyans analiz sonuclari Cizelgg. 7Ade,

istatistiksel gruplandirma icin yapilabSD Testi sonuclari ise Cizelge 4.3.8'de
verilmistir.

Cizelge 4.3.7In vitro kosullarinda siirgtin ve koklendirme ortamlarinin lagaggitlerinin
bitki agirligina etkisine igkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 1 0.27 153.15**
S.0 1 0.65 359.28**
K.O 2 0.11 31.90**
CxS.0 1 0.03 17.23*
CxK.O 2 0.06 16.68**
S.O0xK.O 2 0.11 30.66**
CxS.0xK.O 2 0.06 17.30**
Hata 24 0.04 -
Genel 35 - -

V.K (%) 6.55

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: g& S.O: Surgln Ortami, K.O: Kéklendirme Ortam

Cizelge 4.3.7'in incelenmesinden de gorufgagbi, in vitro kosullarinda farkl surgiin
ve koklendirme ortamlarinifavanta cegitlerinin sirgiin uzunlguna etkisine ikkin
yapilan varyans analiz sonuclarina goresitgcestrgin ortami, kdklendirme ortami,
¢esit x surgun, cgit x koklendirme ortami, strgin ortami x koklendarartami ve
cesit X sdrgin ortami x kodklendirme ortami interaksijar istatistiksel olarak
p<0.01duzeyinde dnemli olngtur.
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Cizelge 4.3.8In vitro kosullarinda surgtin ve koklendirme ortamlarinin lavameke lavandin
¢esitlerinin bitki agirligi (g) etkisine ait ortalama gerler

Cesitler
L. angustifoliavar. Silver 0.56 A
L.x intermediavar. Super A 0.35B
Surgin ortami
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.57 A
0.49 mg/L BA 0.34 B
Koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 0.47 A
0.50 mg/L 0.49 A
1.99 mg/L 0.39B
Cesit x Slrgun ortami
. . 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.72a
L. angustifoliavar. Silver 0.49 mg/L BA 039b
. . 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 041b
L.x intermediavar. SuperA 0.49 mg/L BA 0.28 ¢
Cesit X Koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 0.56 ab
L. angustifoliavar. Silver  0.50 mg/L 0.60 a
1.99 mg/L 0.52 bc
0.46 mg/L 0.39c¢
L.x intermediavar. SuperA 0.50 mg/L 0.39¢c
1.99 mg/L 0.27d
Surgin ortami x Koéklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 0.63 a
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA  0.50 mg/L 0.60b
1.99 mg/L 0.48c
0.46 mg/L 0.32e
0.49 mg/L BA 0.50 mg/L 0.39d
1.99 mg/L 0.31e

Cesit x Surgun ortami x Koklendirme ortami (NAA)
Koklendirme ortami (NAA)
Cssitler Sirgin ortami 0.46 0.50 1.99
mg/L mg/L mg/L
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.75 a 0.73 a 0.69 a

L. angustifoliavar. Silver

0.49 mg/L BA 0.36 ¢ 0.47b 0.35¢
L x intermediavar. SuperA 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.51 b 0.48b 0.27d
' - =up 0.49 mg/L BA 0.27d 0.3lcd 0.26d

Farkl strgun ve kdklendirme ortamlarindagitterin bitki agirliklari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli §9.01) ¢cikmg, L. angustifoliavar. Silver ¢gidinin bitki
agirhgl (0.56 g),L.x intermediavar. Super A c¢egidinden (0.35 g) daha yuksek
olmustur (Cizelge 4.3.8).
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Surgin ortamlarinin bitki grhigina etkisi g0.01 duzeyinde 6nemli olrgu 0.49
mg/L BA+0.50 mg/L IBA ortami (0.57 g), 0.49 mg/L Bértamindan (0.34 g) daha
yuksek cikmgtir (Cizelge 4.3.6).

In vitro kosullarinda farkli koklendirme ortamlarinin bitkgia gina etkisi <0.01
dizeyinde onemli cikrgy en yuksek bitki @girligi 0.49 g ile 0.50 mg/L NAA
ortaminda, en diik bitki agirligi 0.39 g ile 1.99 mg/L NAA ortaminda tespit
edilmistir (Cizelge 4.3.8).

Arastirmada, c¢git x sldrgun ortami interaksiyonunun bitkigidigina etkisi
istatistiksel olarak (©0.01) ©6nemli olmgtur. Ceait x sdrgin ortami
kombinasyonunda en yuksek bitlgidigl 0.72 g ileL. angustifoliavar. Silver x 0.49
mg/L BA+0.50 mg/L IBA ortami interaksiyonundan, disuk bitki agirhigr 0.28 g
ile L.x intermediavar. Super A x 0.49 mg/L BA kombinasyonundan eldinastir

(Sekil 4.3.3).

1 Silver M Super A
E
20,5 -
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0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA

Sargin ortamlari

Sekil 4.3.3. Ceit x surgun ortami interaksiyonunun bitlgigigina etkisi

Arastirmada, cgit x koklendirme ortami interaksiyonunun bitkgidigina etkisi
istatistiksel olarak (©0.01) 6nemli olmg, en yuksek bitki girhigr 0.60 g ileL.
angustifoliavar. Silver x 0.50 mg/L NAA kombinasyonunda, ergiakibitki agirlig

ise 0.27 g ileL.x intermediavar. SuperA x 1.99 mg/L NAA interaksiyonunda tespit
edilmistir (Cizelge 4.3.8).
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In vitro kosullarinda surgin ortami x koklendirme ortami inksigonlarinin bitki
agirhgina etkisi istatistiksel olarak €0.01) onemli olmstur. Farkli surgin ve
koklendirme ortami kombinasyonlarinda en yuksekilagirligi 0.63 g ile 0.49 mg/L
BA+0.50 mg/L IBA x 0.46 mg/L NAA kombinasyonunda) disuk bitki agirligi ise
0.31 g ile 0.49 mg/L BA x 1.99 mg/LM NAA interaksiyonunda tespit edilgtir
(Cizelge 4.3.8).

In vitro kosullarinda ¢eit x sirgin ortami x koklendirme ortami interaksiyaun
bitki agirligina etkisi istatistiksel olarak 6nemli {@.01) olmy, en yuksek bitki
agirh gl 0.75 g ileL. angustifoliavar. Silver x 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA x 0.46
mg/L NAA interaksiyonundan, en sliik bitki agirligl ise 0.26 g ileL.x intermedia
var. Super A x 0.49 mg/L BA x 1.99 mg/L NAA kombsyonundan elde edilgtir
(Cizelge 4.3.8).

4.3.2.3. Kdklenme Orani

In vitro kosullarinda strgin ve koklendirme ortamlarinin lavanmde lavandin
¢ssitlerinin koklenme oranina etkisine ait varyanslemsonuclari Cizelge 4.3.9'de,
istatistiksel gruplandirma icin yapilanSD Testi sonuglari ise Cizelge 4.3.10°de
verilmistir.

Cizelge 4.3.9In vitro kosullarinda stirgiin ve kéklendirme ortamlarinin lagagitlerinin
koklenme oranina etkisinegkin varyans analiz sonugclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
Cesit 1 55.50 15.50 **
Surgun ortami 1 543.66 151.87 **
Koklendirme ortami 2 32841.00 4587.08 **
CxS.0 1 213.64 59.68 **
CxK.O 2 843.32 117.79 **
S.0xK.O 2 2632.42 367.68 **
CxS.0xK.O 2 261.35 36.50 **
Hata 24 3.58 -
Genel 35 - -

V.K (%) 3.04

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: g& S.O: Surgln Ortami, K.O: Kéklendirme Ortam

Cizelge 4.3.9'un incelenmesinden de amdecaz) gibi, in vitro kosullarinda farkh strgiin

ve koklendirme ortamlarininavanta cgtlerinin kdklenme oranina etkisine skin

136



yapilan varyans analiz sonuclarina goresitige, sirgun ortamlari, kdklendirme
ortamlari, ¢cgit x surgin ortami, ¢& x koklendirme ortami, sdrgin ortami X
koklendirme ortami ve g# X slUrgun ortami x koklendirme ortami interaksilari

istatistiksel olarak $0.01 dizeyinde dnemli olngtur.

Cizelge 4.3.10Ln vitro kogullarinda sirgiin ve kdklendirme ortamlarinin lavemee
lavandin ceitlerinin koklenme oranina (%) etkisine ait ortakauhgerler

Cesitler
L. angustifoliavar. Silver 64.89 A
L.x intermediavar. Super A 62.41 B
Surgun ortami
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 59.76 B
0.49 mg/L BA 67.53 A
Koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 85.85 A
0.50 mg/L 84.15B
1.99 mg/L 21.95C
Cesit x Slrgun ortami
. . 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 63.44 c
L. angustifoliavar. Silver 0.49 mg/L BA 66.34 b
. . 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 56.08 d
L.x intermediavar. Super A 0.49 mg/L BA 68.73 a
Cesit x kdklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 90.70 a
L. angustifoliavar. Silver  0.50 mg/L 88.63 a
1.99 mg/L 15.35d
0.46 mg/L 81.01b
L.x intermediavar. Super A 0.50 mg/L 79.66 b
1.99 mg/L 26.55¢
Surgin ortami x Koéklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 73.10d
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA  0.50 mg/L 7758 ¢
1.99 mg/L 28.61e
0.46 mg/L 98.61 a
0.49 mg/L BA 0.50 mg/L 90.71b
1.99 mg/L 13.28 f

Cesit x Surgun ortami x Koklendirme ortami (NAA)
Koklendirme ortami (NAA)
Cesitler Sirgin ortami 0.46 0.50 1.99
mg/L mg/L  mg/L
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 84.13 cd 82.06d24.13 h

L. angustifoliavar. Silver

0.49 mg/L BA 97.27ab 95.2016.57 j
L intermediavar. Super A 049 MY/L BA+0.50 mg/L IBA 62.06 f ~ 73.1033.10g
' - SUPET A 49 mg/L BA 99.96a 86.23 ¢20.00 |

Farkl surgun ve koklendirme ortamlarindagigerin koklenme oranlari arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemli §6©.01) olmy, L. angustifoliavar. Silver ¢egidinin
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koklenme orani (% 64.89),.x intermediavar. Super A ¢gidinden (% 62.41) daha
yuksek olmytur (Cizelge 4.3.10).

Arastirmada farkh strgin ortamlarinin kéklenme oranetkisi p<0.01 dizeyinde
onemli olmy, 0.49 mg/L BA ortami (% 67.53), 0.49 mg/L BA+0.50g/L IBA
ortamindan (% 59.76) daha yuksek oftau (Cizelge 4.3.10).

In vitro kosullarinda farkl kéklendirme ortamlarinin kéklenmeanina etkisi £0.01
dizeyinde onemli ¢ikmgy en yiksek koklenme orani % 85.85 ile 0.46 mg/LANA
ortaminda, en diik koklenme orani % 21.95 ile 1.99 mg/L NAA ortadantespit
edilmistir (Cizelge 4.3.10).

Cesit x surgin ortami interaksiyonunun koklenme oranetkisi istatistiksel olarak
(p<0.01) 6nemli ¢ciknytir (Cizelge 4.3.10). Farkli lavantasgiéeri ve strgin ortami
kombinasyonunda en yiuksek kéklenme orani % 68€7/B.X intermedia var. Super
A x 0.49 mg/L BA kombinasyonunda, ensdit koklenme orani ise % 56.08 ilex
intermediavar. Super A x 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA interagshunda tespit
edilmistir (Sekil 4.3.4).

100+ Silver M Super A
75 A
50

25 -

Kdéklenme orani (%)

0

0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA
Slrgin ortamlari

Sekil 4.3.4. Ceit x surguin ortami interaksiyonunun koklenme oraretkisi

Arastirmada, cgit X koklendirme ortami interaksiyonunun koklenmmrana etkisi
istatistiksel olarak (#0.01) 6nemli olmg, en yiksek kéklenme orani % 90.70lile
angustifoliavar. Silver x 0.46 mg/L NAA kombinasyonunda, ensigki koklenme
orani ise % 15.35 ile. angustifoliavar. Silver x 1.99 mg/L NAA interaksiyonunda
tespit edilmgtir (Sekil 4.3.5).
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[ Silver M Super A

100

~
ol
I

N
(6]
I

Koklenme orani (%)
(8]
o

o
|

0.46 mg/L 0.50 mg/L 1.99 mg/L
Koklendirme ortamlari (NAA)

Sekil 4.3.5. Ceit x koklendirme ortami interaksiyonunun lavantakidklenme oranina
etkisi

In vitro kosullarinda surgin ortami x koklendirme ortami inksigonlarinin
koklenme oranina etkisi istatistiksel olarak<@®1) onemli olmsgtur (Cizelge
4.3.10). Farkh surgin ve koklendirme ortami konalsyonlarinda en yiksek
koklenme orani % 98.61 ile 0.49 mg/L BA x 0.46 m@§i{RA kombinasyonunda, en
disik koklenme orani ise % 13.28 ile 0.49 mg/L BA X99.mg/L NAA
interaksiyonunda tespit edilgtir (Sekil 4.3.6).

[10.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA™ 0.49 mg/L BA
100

\‘
6]
I

Kodklenme orani (%)
N a1
(63} o
L L

o
|

0.46 mg/L 0.50 mg/L 1.99 mg/L
Koklendirme ortamlari (NAA)

Sekil 4.3.6. Surgun ortami x kéklendirme ortami fatesiyonunun kéklenme oranina
etkisi

Cssit x surgun ortami x koklendirme ortami interaksiyaunin vitro kosullarinda
koklenme oranina etkisi istatistiksel olarakO@1 dizeyinde 6nemli olrgu en
yuksek koklenme orani % 99.96 llex intermediavar. Super A x 0.49 mg/L BA x
0.46 mg/L NAA kombinasyonundan, en sdéé koklenme orani % 6.57 ilé.
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angustifoliavar. Silver x 0.49 mg/L BA x 1.99 mg/L NAAteraksiyonundan elde
edilmistir (Sekil 4.3.7).

100 - Silver I Super A

~
a1
L

Kdklenme orani (%
N a1
(€3] o
L L

o

0.46 mg/L| 0.50 mg/l.j 1.99 mg/lL. 0.46 mg}L 0.50 mJ/L 1rag/L

0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA

Surgin ve kdklendirme ortamlari

Sekil 4.3.7. Ceit x stirgiin ortami x kéklendirme ortami interaksiyaun koklenme
oranina etkisi

4.3.2.4. Kok ygunlugu

In vitro kogullarinda sirgin ve koklendirme ortamlariniavander ve lavandin

cssitlerinin k6k yasunluguna etkisi Cizelge 4.3.11'de verilgtir.

Cizelge 4.3.11ln vitro kogullarinda surgiin ve kdklendirme ortamlarinin lagam kok
yogunluguna etkisi

Kdklendirme ortami (NAA)

Cessitler Sdirgun ortami 0.46  0.50 1.99

mg/L  mg/L  mg/L
o , 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 2 2 2
L. angustifoliavar. Silver 0.49 mg/L BA 3 3 2
: : 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 2 2 1
L.x intermediavar. Super A 0.49 mg/L BA 3 3 1

0: kok yok, 1: az kbklenme, 2: orta diizeyde kdklens ¢cok kéklenme

In vitro kosullarinda her iki cgittede en yiksek kok ymnlugu 0.49 mg/L BA
surgun ortami ile interaksiyon gluran 0.46 ve 0.50 mg/L NAA koklendirme
ortamlarinda olmgtur (Cizelge 4.3.11, Resim 20 ve 21).

140



Resim 20. Farkli surgiin ve koklendirme ortamlaribdangustifoliavar. Silver bitkisinin
kok yogunlugu

Resim 21. Farkh surgun ve koklendirme ortamlaribdaintermediavar. Super A bitkisinin
kok yogunlugu

141



4.3.3. Tutma Orani

In vitro kosullarinda surgin ve kdklendirme ortamlarinda ko#lehmis lavander ve
lavandin fidelerin in vivo sartlarindatutma oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3.12'de, istatistiksel gruplandirma igiapilan LSD Testi sonuclari ise
Cizelge 4.3.13'de verilmgtir.

Cizelge 4.3.12In vitro kosullarinda surgiin ve kdklendirme ortamlarinin kokien
lavantalarin tutma oranina etkisingkin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O F
C 1 1840.41 980.97**
S.0 1 492.84 262.69**
K.O 2 18483.24 4925.94**
CxS.0 1 3596.00 1916.73**
CxK.O 2 855.38 227.96**
S.O0xK.O 2 1754.60 467.61**
CxS.0xK.O 2 3566.41 950.48**
Hata 24 1.88 -
Genel 35 - -

V.K (%) 2.84

**: p<0.01 duzeyinde 6nemli, C: §& S.O: Surgin Ortami, K.O: Kéklendirme Ortam

Cizelge 4.3.12'in incelenmesinden de anécasl gibi, in vivo kosullarinda &avanta
fidelerinin tutma oranlarina gkin yapilan varyans analiz sonuclarina gorajtige,
surgun ortamlari, koklendirme ortamlarisi¢ex strgun ortami, ¢g& x koklendirme
ortami, sdrgun ortami x kdklendirme ortami veitge stirgiin ortami x kdklendirme

ortami interaksiyonlar istatistiksel olarak(p01 diizeyinde 6nemli gikgtir.
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Cizelge 4.3.13In vitro kogullarinda strgiin ve kdklendirme ortamlarinin koklen
lavantalarin tutma oranina (%) etkisine ait ortadadegerler

Cesitler
L. angustifoliavar. Silver 53.72 A
L.x intermediavar. Super A 39.43 B
Surgun ortami
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 50.28 A
0.49 mg/L BA 42.88 B
Koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 62.62 A
0.50 mg/L 62.58 A
1.99 mg/L 1453 B
Cesit x Srgun ortami
. . 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 47.43 c
L. angustifoliavar. Silver 0.49 mg/L BA 60.02 a
. . 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 53.12b
L.x intermediavar. Super A 0.49 mg/L BA o5 73 d
Cesit x koklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 76.61 a
L. angustifoliavar. Silver  0.50 mg/L 66.00 b
1.99 mg/L 18.57 e
0.46 mg/L 48.55d
L.x intermediavar. Super A 0.50 mg/L 59.23 ¢
1.99 mg/L 10.50 f
Surgin ortami x Koéklendirme ortami (NAA)
0.46 mg/L 62.13 bc
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA  0.50 mg/L 60.63 ¢
1.99 mg/L 28.06 d
0.46 mg/L 63.00 ab
0.49 mg/L BA 0.50 mg/L 64.60 a
1.99 mg/L 1.00 e

Cesit x Surgun ortami x Koklendirme ortami (NAA)
Koklendirme ortami (NAA)
Cssitler Sirgin ortami 0.46 0.50 1.99
mg/L  mg/L mg/L
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 60.17 e 46.00f 36.13h
0.49 mg/L BA 93.06 2a86.00b 1.00 k
0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 64.10d 75.27c  20.00 ]
0.49 mg/L BA 33.001 43.20g 1.00 k

L. angustifoliavar. Silver

L.x intermediavar. Super A

In vitro kosullarinda koklendirilen lavanta fidelerinim vivo sartlarinda tutma
oranlarina ait deerler istatistiksel olarak 6nemli{p.01) olmy, L. angustifoliavar.

Silver ¢eaidinin tutma orani (% 53.72),.x intermediavar. Super A c¢gidinden (%
39.43) daha ytiksek olngtur (Cizelge 4.3.13).
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Arastirmada farkli strgin ortamlarinin lavanta fideleri tutma oranina etkisi
p<0.01 dizeyinde 6nemli olu0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA ortami (% 50.28),
0.49 mg/L BA A ortamindan (% 42.88) daha yiksekwshor (Cizelge 4.3.13).

Farkli koklendirme ortamlarinin lavanta fidelerintnotma oranina etkisi 49.01
dizeyinde 6nemli cikmgy en yuksek tutma orani % 62.62 ile 0.46 mg/L NAA
ortaminda, en diik koklenme orani % 14.53 ile 1.99 mg/L NAA ortaghan
belirlenmitir (Cizelge 4.3.13).

Denemede, ¢& x sdrgun ortami interaksiyonunun lavanta fidelgr tutma oranina
etkisi istatistiksel olarak 0.01) 6nemli ¢cikny, en yiksek tutma orani % 47.43 ile
L. angustifoliavar. Silver x 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA kombinasyanda, en
disUk tutma orani ise % 25.73 ilex intermedia var. Super A x 0.49 mg/L BA
interaksiyonunda tespit edilgtir (Sekil 4.3.8).

]
ol
]

Silver & Super A

a1
o
|

N
ol
|

Sag kalma orani (%)

o

0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA

Sirgin ortamlari

Sekil 4.3.8. Ceit x sirgiin ortami interaksiyonunun lavanta fidigler tutma oranina
etkisi

Arastirmada, cgit x koklendirme ortami interaksiyonunun lavantdefierinin tutma
oranina etkisi istatistiksel olarak<{@.01) 6nemli olmg, en yiksek tutma orani %
76.61ile L. angustifoliavar. Silver x 0.46 mg/L NAA kombinasyonundan, égik
tutma orani ise % 10.50 ile.x intermedia var. Super A x 1.99 mg/L NAA
interaksiyonundan elde edilgtir. Her iki ¢esittede 1.99 mg/L NAA uygulamasinda
Oonemli Olctde tutma orani gliadstir (Sekil 4.3.9).
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100+ Silver M Super A
75
50

251

Sgg kalma orani (%)

0.46 mg/L 0.50 mg/L 1.99 mg/L

Kéklendirme ortamlari (NAA)

Sekil 4.3.9. Ceit x koklendirme ortami interaksiyonunun lavantdeferinin tutma
oranina etkisi

Surgin ortami x koklendirme ortami interaksiyonunamanta fidelerinin tutma
oranina etkisi istatistiksel olarak<({@.01) dnemli olmgtur. Strgin ve kdklendirme
ortami kombinasyonlarinda en yiksek tutma oran%@ile 0.49 mg/L BA x 0.50
mg/L NAA kombinasyonunda, en glik tutma orani ise % 1.00 ile 0.49 mg/L BA x
1.99 mg/L NAA interaksiyonunda belirlengtir. Her iki strgiin ortaminda da 0.46
mg/L ve 0.50 mg/L NAA koklendirme ortamlarindakiddlerin tutma oranlari
birbirlerine yakin olurken, 1.99 mg/NAA koklendirmgrtaminda 6nemli oranda
disUs olmustur (Sekil 4.3.10).

100 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAM 0.49 mg/L BA
XX

=75+

©

5

« 50

E

g

25

wn

0
0.46 mg/L 0.50 mg/L 1.99 mg/L

Koklendirme ortamlari (NAA)

Sekil 4.3.10. Surgln ortami x kdklendirme ortamenaksiyonunun lavanta fidelerinin
tutma oranina etkisi

Cesit x surgun ortami x koklendirme ortami interaksiyounin vivo kosullarinda

fidelerin tutma oranina etkisi istatistiksel olana0.01 diizeyinde 6nemli olrguen
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yuksek tutma orani % 93.05 ile angustifoliavar. Silver x 0.49 mg/L BA x 0.50
mg/L NAA kombinasyonundan, en gik tutma orani ise % 1.00 ile her ikisg#n
de 0.49 mg/L BA x 1.99 mg/L NAA interaksiyonundddesedilmitir (Sekil 4.3.11).

100+ Silver ¥ Super A

~
ol
1

Sag kalma orani (%)

o

0.46 mg/L| 0.50 mg/J 1.99 mg/L  0.46 mgAL 0.50 mJ/L 1.99/m

0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBA 0.49 mg/L BA

Sirgin ve koklendirme ortamlari

Sekil 4.3.11. Ceit x sUrgin ortami x koklendirme ortami interaksiyaun lavanta
fidelerinin tutma oranina etkisi

Arastirmada In vitro kosullarinda farkli strgin ve koklendirme ortamlarinin
lavantada kdklenen sirgin sayisi, surgun ugwnlbitki agirligl, koklenme orani ve
tutma oranina etkisi g#lere, sirgin ve koklendirme ortamlarina gore hakk
gostermgtir. Debergh (1988in vitro kiltir ortaminda bgariyr doku (genotip), ortam
(mineraller, hormonlar ve ger organik destekleyici maddeler), cevrak{ sicaklk,

gazlar, kaplar) ve zaman etkilgahi bildirimi stir.

Arastirma sonucuna gore; strgin ortami olarak 0.49 nBfl- kdklendirme ortami
olarak ise 0.46 ve 0.50 mg/L NAA iceren ortamdayekdklenme elde edilmgtir. In
vitro kosullarinda lavantada hizl ve ¢ok sayida fide tmati) dis kosullara baariyla
alistinlarak araziye aktarilmgtir. In vitro kosullarinda lavantanin mikrogaltimi
Uzerine yapilan asirmalarda kullanilan dgsik besin ortamlarinda fakli sonuclar
elde etmglerdir: L.x intermedigdnin sdrgin b@umlarina ve silrgin uclarina
uygulanan 0.2 mg/L BA iceren ortamda % 10@dvg/la c@altim yapildgl (Panizza
vd., 1988),L. latifolia turinin koltukalti tomurcuklarindan en iyi surggelisiminin

5 uM BA iceren ortamdan elde edifli(Sanchez-Gras vd., 199&), dentatattrinin
surgun uclarina uygulanan 0.1 mg/L BA vel/veya |IBfivia eden besin ortamlarinda

basarili bir sekilde mikro¢c@altim yapilabildgi (Sudria vd., 1999)L. angustifolia
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turintn surgin ucu eksplantlarinin en yiksek kdkkeroraninin 9.85 pM IBA
ortaminda oldgunu ve koklenen bitkileri dikosullara baariyla aktarildgl (Rady ve
Saker, 2000) belirtilmgtir. L. latifolia’nin en iyi mikroc@altiminin 2.2uM BA + 2.5
uM IBA ihtiva eden MS ortaminda olg@u (Calvo ve Segura, 1989), angustifolia
turtne ait strgtin ucu eksplantlarinin 2.0 mg/L B&ren besin ortaminda ¢ok sayida
surgun verdiklerini ve ylksek oranlarda koklenmglaadgi (Chishti vd., 2006),
lavantadain vitro kosullarinda en iyi ¢cgalmanin 0.25 mg/L BA uygulamasindan
elde edildgi ve koklenen bitkilerin bgarili bir sekilde dg ortama aktirildigi
(Zuzarte vd., 2010) rapor edilgtir.

Yukarida Ozetlenen a@rmalar giginda, lavantaninn vitro mikrogazaltiminda

standart bir uygulamanin olmadhi, farkli tirler, eksplant kaynaklari ve besin

ortamlari ile farkli sonuclar alingini soyleyebiliriz.
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5. SONUC

Son yillarda ilag, kozmetik, parfimeri ve gida akakullanilan ve ihracatta 6nemili
paylarl olan tibbi ve aromatik bitkilerin tarimidgirek yayginlgmaktadir. Tibbi
bitkilerde verimden ziyade kalite kavrami daha ohém Cunkt bu bitkilerde asil
kullanilan ve etkili olan kisim o bitkinin bgamindeki maddelerdir. Bu nedenle
kaliteyi artirici ileri yetgtirme teknikleri Gzerinde yapilan bilimsel gnamalar artmy

ve dnemli gekmeler kaydedilmtir.

Turkiye'de lavanta tarimi en fazla Isparta ilindelignistir. Isparta’da geleneksel
olarak 40 yildir ucucu yadlretmek amaciyla lavanta.k intermedia var Super A)
kaltard yapilmaktadir. Ancak Isparta’da wéitilen lavantadan (Lavandin, Super A)
elde edilen ygin kalitesinin dgik olmasi ihracat olanaklarini azaltmasi nederayle
miktarlarda lavanta ya Uretilmektedir. Bolge icgin yuksek cicek verimine yuksek
ucucu y& kalitesine sahip, uyum yetekieyiksek lavander ve lavandin sgieri
kazandirmak, tohumla tretim olamainirli ve hatta bazen mimkin olmayan lavanta
¢ssitlerinin in vivo ve in vitro mikroggzaltim yoluyla sghkh cok sayida fidan
dretimini gerceklgtirmek amaciyla yirttulen bu gtamada elde edilen sonuglar
asagida Ozetlenngtir.

5.1. Lavantanin morfolojik, tarimsal ve teknolojik 6zelliklerine ait sonuclar

Isparta ekolojik keullarinda farkli lavander ve lavandin sgéerinin morfolojik,
tarimsal ve teknolojik 6zellikleri agariimis ve yuksek taze sapli ve kuru sapl cicek
verimi ile ucucu ya verimi ve kalitesine sahip giler belirlenmitir. Lavantada
incelenen tarimsal ve teknolojik 6zelliklere aigdder cgitlere ve deneme yillarina
gore degismis, ikinci yilda elde edilen sonugclar birinci yilda@memli 6lgide daha

yuksek olmytur.
Lavanta cgitleri arasinda en parlak ve en koyu yapraklaraangustifoliavar.

Munstead, en parlak ciceklete angustifoliavar. Raya, en koyu ciceklere ifex
intermediavar. Dutch ¢gidinin sahip oldgu tespit edilmitir.
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L. angustifoliavar. Raya vé.. angustifoliavar. Munstead lavander gterinin diger
lavanta cgitlerine gbre daha erkenci oluglu ve ortalama 14-17 gin daha erken

ciceklendikleri belirlenmtir.

L. angustifoliavar. Raya vel.. angustifoliavar. Munstead lavander g#eri diger
lavanta cegitlerine gore daha kisa boylu (bodur)x intermediavar. Giant Hidcote ve
L.x intermediavar. Dutch ise en uzun bitki boyuna sahipitter olarak tespit

edilmigtir.

Bitki boyu, bgak boyu, yaprak boyutu, cicekekli ve buyukligl, cicek sapi
uzunlyu, ciceklenme zamani gibi morfolojik, bitkisel ddder ve ucucu y&
kompozisyonu katrlastirildiginda, lavander gélerindenL. angustifoliavar. Vera ve

Silver ¢aitlerinin daha ¢ok lavandin 0zetligosterdgi gbzlemlenmgtir.

Arastirmada taze ve kuru saph cicek, kuru sapsiz cigemi bakimindanL.x
intermediavar. Super A velL.x intermediavar. Dutch cgitleri, Isparta ekolojik
kosularina uyum sglayan daha ustin verimli lavandin, angustifoliavar. Raya ve
L. angustifoliavar. Vera ise Ustun verimli lavandesitkeri olarak tespit edilngtir.

Lavanta cgitlerinin kuru sapsiz cicek gaorani, taze sapli cicek ucucugyaranindan
onemli 6lclide daha yiksek olgtur. Arastirmaya alinan lavanta gderinden Silver,
Dutch ve Super A géleri yiksek ugucu y& oranina ve verimine sahip sgiéer

olarak belirlenmytir.

Lavander ve lavandin gi#erinin taze sapli c¢icek ucucu aranlari % 0.32-2.00,
linalool % 28.5-43.9, linalil asetat % 3.76-42.5flr % 0.0-19.8, kuru sapsiz cicekte
ugucu y& orani % 2.10-9.62, linalool % 30.7-47.0, linaldegat % 3.52-29.5, kafur
% 0.0-12.6 arasinda giemistir. Arastirmada elde edilen verilere gdreangustifolia
var. Silver,L.x intermediavar. Dutch velL.x intermediavar. Super A ¢gtlerinin
yuksek ucucu y& verimine sahip olmakla birlikte, linalil asetataornin linalool
oranindan dgilk kalmasi ve kafur oraninin istenilen sinirlarirelinde olmasi

nedeniyle kalite sorunu ile kalasildigi gozlenmitir. Ozellikle parfumeride
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kullanilacak lavanta yanda kafur oraninin, Avrupa Farmakopesi'ne goresistri

% 1.2, 1ISO 3515:2002 lavander gyskalite standartlarina gore ise % 0.5 olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kuru sapsiz cicek ucagwegrimleri bakimindan diik
deserlere sahip olmalarinaganen, hi¢ kafur icermeyeh. angustifoliavar. Raya ve

L. angustifoliavar. Munstead lavander g#erinin kaliteli ugucu y& Ureten cgtler
olarak belirlenmytir.

5.2. Lavantanin celikle ¢@altim asamasina ait sonuclar

Farkli donemlerde alinan lavander ve lavandigitigeine ait celiklerinin vivo
kosullarinda IBA dozlari uygulayarak celikle galtim olanaklari ardiriimis ve en

uygun caitler, ¢celik alma dénemi ve IBA dozu belirlengtir.

Arastirmada lavanta géleri arasinda en fazla celik gaa kok sayisi ve en yiksek
koklenme oranL. angustifoliavar. Vera ¢gidinde, en uzun kok boyl. angustifolia

var. Silver ceitlerinde tespit edilnstir.

Celik alma donemleri arasinda en yiksek koklenmgedieri (kok sayisi, boyu ve
koklenme orani)ilkbahar (Mart) déneminde alinan celiklerden eldéngg bunu

Sonbahar (Eylul) ve Yaz (Haziran) donemlerindere edilen celikler izlenstir.

IBA dozlarinin lavantada koklenme Uzerine etkisied olmuws, kontrole gore
uygulanan tum IBA dozlarinda koklenmegaderi (kok sayisi, boyu ve koklenme
orani) artmgtir. Buna ilaveten, IBA dozlarinin agtna paralel olarak lavanta
celiklerin kdklenme dgerleri artmg ve en yiksek 4000 ppm IBA dozunda tespit

edilmitir.

Arastirmada, lavantadan vivo kosullarinda celikle ¢@altma metodu ile bariyla
fide Uretimi yapilmg, lavanta cgtleri arasindalL. angustifolia var. Vera velL.
angustifoliavar. Silver, celik alma zamanlari arasinda Martesfinve IBA dozlari
arasinda ise 4000 ppm uygulamasinda en yuksekrkbklelgerleri elde edilmi ve

tavsiye edilebilir bulunmgtur.
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5.3. Lavantanin mikrogggaltim asamasina ait sonuglar

L. angustifoliavar. Silver velL.x intermediavar. Super A ¢gtlerinin in vitro
kosullarda c@altimi yapiimg ve etkin bir Uretime olanak gayacak sirgin ve

koklendirme ortamlari belirlenrtir.

Kullanilan her iki sidrgin ortamlarinda lavander \avandin ceitlerinin
eksplantlardan Barili bir sekilde sirgin elde edilgi 049 mg/L BA besin
ortamindan elde edilen sirgin say@gi9 mg/L BA+0.50 mg/L IBAortamindan daha
yuksek olmytur. Her iki strgiin ortaminda da lavander ve lavargksitlerinden

elde edilen surginlerde kdklenme meydana géimi

Farkli sirgiin ve koklendirme ortaminda en uzun @&lirgoyulL. angustifoliavar.
Silver lavander cgdinde, 0.49 mg/L BA+0.50 mg/L IBAslrgin ortaminda ve.50
mg/L NAA koklendirme ortaminda belirlenstir.

Fide airhg bakimindanL. angustifoliavar. Silverlavander cgidinde, 249 mg/L
BA+0.50 mg/L IBA sirgun ortaminda ve.46 mg/L NAA koklendirme ortamindan
tespit edilmgtir.

Fidelerin kbklenme orani en yuksékx intermediavar Super Alavandin ¢egidinde,
0.49 mg/L BA surgun ortaminda v@.46 mg/L NAA koklenme ortaminda elde
edilmistir.

Arastirmada en yuksek tutma ordniangustifoliavar. Silverlavander ¢gidinde Q49
mg/L BA surgin ortaminda ve@®.46 mg/L NAA koklendirme ortaminda tespit

edilmigtir.

Doku kultart teknginden yararlanilarak Isparta yoresi icin dnemli bgucu y&
bitkisi olan lavantanin arili bir sekilde mikro¢cg@altimi gerceklgtirilmistir. Bu
argtirmanin giginda, 0Ozellikle gelege tehlike altinda olan endemik bitkilerin,
ulkemiz florasinda bulunmayan ancak ekolojik olarg&tistirilmesi mumkin
olabilen bitkilerin, klasik yontemlerle zor uretiidistiin genotiplerin kolay ve hizli

bir sekildein vitro kosullarda mikro¢c@altimi yapilabilecgi distinulmektedir.
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